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1. PREMESSA

La Giunta Regionale della Campania, con deliberazione
n. 5447 del 7 Novembre 2002, pubblicata sul B.U.R.C. n. 56
del 18 novembre 2002, ha approvato I'aggiornamento della
classificazione sismica dei Comuni della Regione Campania
inserendo il Comune di Anacapri tra quelli classificati di 3*
categoria sismica. Di conseguenza il Comune di Anacapri &
obbligato ad osservare, oltre alle disposizioni di cui alla legge
2 febbraio 1974 n.64, quelle contenute, ai fini della preven-
zione dal rischio sismico, nella legge regionale 7 gennaio
1983 n. 9 in ordine agli strumenti urbanistici da adottarsi, a-
dottati e vigenti.

L’Amministrazione Provinciale di Napoli, nella qualita di
Ente delegato all’approvazione, ritenendo trascorso il tempo
assegnato al Comune per l'adeguamento del P.R.G. alle
normative sismiche precedentemente citate, con deliberazio-
ne della Giunta Provinciale n.264 del 26 febbraio 2004 ha
nominato I'arch. Giovanni Romano Commissario ad Acta per
I'adeguamento del Piano Regolatore Generale di Anacapri al-
le norme in materia di difesa del territorio dal rischio sismico
e per gli ulteriori adempimenti necessari per la presentazione
alla Provincia di Napoli del progetto di adeguamento del Pia-
' no per I'approvazione.

Considerato che nella fattispecie occorre la consulenza
di un geologo, con Deliberazione n. 1 del 26 ottobre 2004 il

Commissario ad Acta arch. Giovanni Romano, affidava allo

Rimuovere filigrana ora
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scrivente geologo Angelo Stabile del Centro di Geologia Tec-
nica di Sorrento, iscritto al n.279 dell’Albo dell'Ordine dei Ge-
ologi della Regione Campania ed avente studio in Sorrento al
Vico 3° Rota n. 30, Iincarico di redigere la carta della zona-
zione del territorio in prospettiva sismica nel rispetto di quan-
to prescritto dalla citata normativa.

L’incarico veniva successivamente perfezionato con la
sottoscrizione del relativo disciplinare in data 12 novembre
2004.

Per I'espletamento dell'incarico &€ sorta la necessita di
procedere ad uno studio sulle caratteristiche geolitologiche,
morfologiche ed idrogeologiche del territorio comunale fina-
lizzato alla compilazione della cartografia di sintesi prevista
dall’'art.11 della legge Regionale n.9/1983:

carta geolitologica;

- carta della stabilita;

- carta idrogeologica;

- carta della zonazione del territorio in prospettiva si-

smica.

Prioritariamente, & stato necessario effettuare uno studio
geologico-geotecnico prescritto dal D.M. 11 marzo 1988,
punto H, a sua volta richiamato nella Circolare relativa alla
strumentazione urbanistica, applicativa della Deliberazione
della Giunta Regionale della Campania n. 5447 del 7 novem-

bre 2002, non essendo stata mai precedentemente eseguita
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alcuna indagine geologica sul territorio comunale alla quale
poter fare riferimento.

La cartografia richiesta dalla normativa & stata redatta
anche in base a carte tematiche, realizzate per lo scopo,
quali:

- carta con gli spessori dei terreni di copertura;

- carta delle acclivita;

- carta morfologica

- tavola dei bacini idrografici

La cartografia di base, georeferenziata, utilizzata nel
presente lavoro € stata fornita dall’ Amministrazione Comuna-

le su supporto digitale.

Per lo studio inerente la zonazione del territorio in pro-
spettiva sismica, lo scrivente si é-avvalso della consulenza
del prof. Francesco Giordano, ordinario di Trattamento di dati

Geofisici, presso I'Universita “Parthenope” di Napoli.
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2. INDAGINI ESEGUITE

2.1. RILEVAMENTO GEOLOGICO DEL TERRITORIO
COMUNALE

Le caratteristiche geolitologiche del territorio comuna-
le sono state verificate, mediante il rilevamento dei dati ef-
fettuato in campagna, dopo aver acquisito informazioni di
carattere generale attraverso I'analisi di numerosi dati bi-
bliografici esistenti nella letteratura scientifica e tecnica.

In tal modo e stato possibile ricostruire la stratigrafia
dei terreni che caratterizzano il territorio comunale di Ana-
capri attraverso il riconoscimento dei litotipi rinvenuti in
numerosi affioramenti. | dati di campagna sono stati inte-
grati, inoltre, con quelli desunti per mezzo di indagini geo-
gnostiche appositamente fatte eseguire dallo scrivente ed
ubicate come nella Tav. G-01 — Planimetria con i siti delle
indagini geognostiche.

Il rilevamento di campagna, per la particolare confor-
mazione del territorio comunale, € risultato abbastanza
agevole perché la maggior parte degli affioramenti signifi-
cativi € ben esposta lungo la costa e lungo i numerosi sen-
tieri che si diramano dal centro abitato verso la costa e
verso le alture collinari. Laddove il territorio & intensamen-
te urbanizzato, & stato possibile verificare la stratigrafia

mediante perforazioni con carotaggio continuo.
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Il rilevamento geologico & stato mirato al riconosci-
mento dei litotipi dal punto di vista prettamente tecnico,
tralasciando, ad esempio, i dettagli paleontologici che
hanno permesso, in precedenti studi riportati nella biblio-
grafia specialistica, il riconoscimento di una successione
carbonatica che si differenzia in modo notevole per I'eta.

Particolare attenzione & stata posta nel rilevamento
dei terreni di copertura, il cui spessore assume un ruolo
fondamentale ai fini della zonazione del territorio in pro-
spettiva sismica. | dati puntualmente rilevati sono stati e-
stesi alle zone circostanti e resi il piu possibile attendibili,

ricorrendo anche ad indagini indirette.

2.2. ANALISI AEROFOTOGRAMMETRICA

| dati desunti dal rilevamento geolitologico di campa-
gna sono stati ulteriormente integrati dall’analisi, in stereo-
scopia, di aerofotografie gia disponibili, fornite dall’
Amministrazione Comunale.

In particolare sono state utilizzate aerofotografie in
scale diverse in funzione sia della definizione dei linea-
menti tettonici e strutturali del territorio comunale, sia nel
controllo degli affioramenti dei principali litotipi rinvenuti in
campagna, in special modo laddove non potevano essere
verificati direttamente per I'inaccessibilita dei luoghi.

|’analisi delle aerofotografie & stata molto utile nel ri-
conoscimento dei principali elementi morfologici del terri-

torio comunale.
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2.3. SONDAGGI MECCANICI, PROVE IN SITO E PROVE DI
LABORATORIO

Allo scopo di consentire, da un punto di vista geotec-
nico, una caratterizzazione ed una classificazione qualita-
tiva dei terreni presenti nel sottosuolo del territorio comu-
nale di Anacapri, anche alla luce di quanto previsto dal
D.M. 11 marzo 1988, & stata programmata ed eseguita
una campagna di indagini geognostiche in sito ed in labo-
ratorio, cosi come di seguito specificato.

e n° 9 sondaggi geognostici a carotaggio continuo ubi-
cati come riportato nella tavola G-01, contraddistinti dal-

le sigle da S1a S8 e spinti alle seguenti profondita:

SONDAGGIO PROFONDITA’
S 14,00 m
S2 9,50 m
S3 15,00 m
S4 15,00 m
S5 12.00 m
S6 17.00 m
Sr2 12.00 m
S7 12.40 m
S8 8.00 m

N.B. - Il sondaggio Sr2, sebbene fatto eseguire contestualmente dal Comune
di Anacapri per altri scopi, & stato utilizzato anche nella presente indagine.

TABELLA 2.1 - SONDAGGI ESEGUITI E PROFONDITA’
RAGGIUNTE

Rimuovere filigrana ora
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LLe perforazioni sono state eseguite, sotto la supervisione
dello scrivente o di suo collaboratore, dalla ditta
SO.GE.O.S. di Scafati (SA) che si € aggiudicata la gara
d’appalto indetta dal Comune. La circolazione d’acqua &
stata usata solo se indispensabile, allo scopo di rimaneg-
giare il meno possibile i campioni di terreno estratti. La
campionatura, cosi ricavata e posta in cassette cataloga-
trici in legno, ha consentito di ricostruire le stratigrafie ri-

portate in Appendice.

Sono stati, inoltre, utilizzati i dati ottenuti nel corso di un
sondaggio effettuato, in passato, nella zona antistante il
Cimitero Comunale, contrassegnato in planimetria con la
sigla SR1 e di un sondaggio contrassegnato con la sigla
SR2, al largo Paradiso, eseguito per scopi diversi.

| 'sondaggi contrassegnati con le S5, S6, S7 ed S8, sono
stati condizionati, con un tubo in PVC in previsione della
esecuzione delle prospezioni sismiche in foro Down Hole
(DH). Queste ultime, invero, eseguite solo nei fori S6 ed
S8.

e n° 18 prove penetrometriche dinamiche S.P.T. (Stan-
dard Penetration Test) eseguite a profondita significative
durante I'esecuzione dei sondaggi, con attrezzatura stan-
dardizzata a sganciamento automatico. | dati relativi alle
prove e la loro elaborazione sono anch’essi riportati in

Appendice. Nel corso delle prove eseguite a punta aperta
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sono stati prelevati | campioni del terreno su cui sono sta-
te effettuate prove in laboratorio per la determinazione del
peso specifico dei grani e della granulometria (Cfr.: Ap-

pendice — Certificati delle prove di laboratorio).

| parametri geotecnici ricavati dalle prove S.P.T. sono :

» la densita relativa (Dr) deducibile essenzialmente dalla

correlazione di Gibbs — Holtz (1957) e dalle sue suc-
cessive modifiche Peck — Bazaraa (1969)

> L’angolo di attrito efficace (¢'), stimato alle differenti

profondita, in base alle correlazioni di De Mello (1971)
(tra il numero dei colpi N, la pressione litostatica effetti-
va o’ e l'angolo di attrito ¢), Schmertmann (1977) (tra
Dr, ¢ e la granulometria) e Meyerhof (1974) (tra la resi-
stenza alla punta Rp e ¢).

» |l modulo di deformazione (Young) drenato (E’) (Webb,
1970)

» |l modulo edometrico di deformazione (Mo) (Begemann,
1974 e Webb, 1969).

e n° 5 prelievl di campionl indisturbatl eseguito a pres-
sione con campionatore a pareti sottili tipo “Schelby”, du-
rante ['attraversamento dei terreni sciolti (piroclastiti). Nella
tabella 2.2 sono riepilogate, per il campione prelevato, le

prove su di esso effettuate.
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SOND. | CAMPIONE | PROFONDITA’ | CARATTERISTICHE | GRANULOMETRIA | TAGLIO
(n°) (n°) (m) FISICHE DIRETTO
S3 C1 1.50 - 1.80 X X X
S4 C1 0.80-1.10 X X X
S5 C1 1.60 -1.80 X X X
S6 C1 2.00-2.70 X X X
S6 C2 4.00 - 4.50 X X X

TABELLA 2.2 - CAMPIONI INDISTURBATI E PROVE ESEGUITE

Tutti i certificati delle prove di laboratorio, eseguite

sempre dalla ditta SO.GE.O.S. presso il laboratorio
TECNO IN di Napoli, sono riportati in Appendice.

e n° 9 prelievl di campionl rimaneggiati di calcare (carote

estratte dai fori di sondaggio) avviati in laboratorio e sotto-

posti a prova di compressione assiale semplice non confi-

nata, per la determinazione del peso di volume e della re-

sistenza a compressione.

2.4. PROSPEZIONI SISMICHE

2.4.1. Profili di sismica a rifrazione

2.4.1.1. Risorse impiegate

Per le misure in campagna:

* Sismografo registratore a 12 canali Geometrics ES

1225 con microprocessore ad incremento di se-

gnali e con filtri antidisturbo;

* Batteria di alimentazione a 12V in corrente conti-

nua,
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*

*

1 cavo sismico multipolare con 12 prese ciascu-
no, interdistanza 10 m fra le prese lunghezza max
110 m;

1 prolunga multipolare con connettore compatibile
con i cavi;

massa di Kg. 100 cadente da m 2.20 munita di di-
spositivo di chiusura del circuito per l'invio del
time-break;

cavo e prolunga per l'invio del time-break dal punto
di energizzazione allo strumento di misura;

24 geofoni Hall-Sears HS 3 a 8 Hz speciali per si-
smica a rifrazione;

materiale e strumentazione per la manutenzione
delle apparecchiature.

Automezzo.

Coppia di radio (27 Mhz).

Per I'elaborazione dei dati:

*

*

Computer IBM A31
Stampante Plotter EPSON 1520

Personale impiegato:

1

Geofisico

1 Geologo

1 Addetto unita energizzante

2.4.1.2. Metodologia e quantita del lavoro

Sono stati eseguiti n°5 profili sismici a rifrazione di

lunghezza variabile, in funzione dello spazio disponi-

-10-
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bile, tra 40 e 91 metri per complessivi di 365 metri,
ubicati come indicato nella Tav. G - 01.

In tutti i profili di sismica a rifrazione per I'acquisizione
dei segnali sono stati utilizzati 12 geofoni posti, in
genere, a distanza di 6 m |'uno dall'altro in proiezione
verticale. Alcune piccole variazioni si sono rese ne-
cessarie a causa della presenza di asperita sul terre-
no.

Per ogni base sono stati eseguiti 2 punti di energiz-
zazione con relative registrazioni dei films. | punti di

energizzazione sono stati ubicati secondo il seguente

schema:
% %
G1 |G2 |G3 |G4 (G5 |G6 |G7 |G8 |G9 |G10|G11|G12
* = punti di energizzazione; B1.62:63,..nne- = geofoni.
TABELLA 2.3

L'energizzazione & stata prodotta con i colpi di una
massa di 100 Kg fatta cadere da un'altezza di 2,20 m,
sopra una piastra metallica appoggiata sul terreno.

Laddove un colpo solo non ¢ stato sufficiente a pro-
durre impulsi visibili sul video, sono stati effettuati pit
colpi, essendo il sismografo in grado di sommare gli

impulsi arrivati in fase.

-11 -
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Per minimizzare gli effetti del disturbo ambientale so-
no stati inseriti gli appositi filtri in dotazione allo stru-

mento.

2.4.1.3 - Metodologia d'interpretazione

Le onde elastiche provocate dalla massa di energiz-
zazione si propagano nel sottosuolo in ogni direzio-
ne. Nel metodo sismico a rifrazione vengono utilizza-
te solo le onde rilevate dal "primo impulso", cioé quel-
le che hanno seguito il percorso piu veloce.

Questo percorso pud essere:

- superficiale, per i geofoni piu vicini al punto di  e-
nergizzazione,

- profondo, quando le onde trovano.in profondita un
orizzonte ad  elevata velocita di propagazione che
funge cosi da "rifrattore".

In genere un primo orizzonte rifrattore & costituito dai
terreni naturali sottostanti il terreno agrario e vegeta-
le; in questo caso la velocita & piuttosto bassa in
quanto le onde si propagano in terreni vicini alla su-
perficie, decompressi, alterati.

Una o pil rifrazioni possono avvenire solo se in pro-
fondita vi sono strati compatti a velocita sismica ele-
vata o perlomeno maggiore della precedente. La pro-
fondita a cui tali orizzonti sono individuabili & legata -
oltre che ai rapporti fra le velocita dei diversi strati -

alla lunghezza degli stendimenti. Per ogni punto di

=17 =

Rimuovere filigrana ora
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energizzazione e stata eseguita una o piu registra-
zioni, su carta elettrosensibile, delle oscillazioni pro-
vocati dalle onde elastiche sui 12 geofoni.

| tempi di arrivo delle onde ai geofoni ("primi im-
pulsi”) ricavati dai films di registrazione vengono ri-
portati su un diagramma spazio-tempo; in tal modo si
ottengono delle curve (domocrone) che visualizzano
le diverse velocita e permettono l'interpretazione gra-

fico-matematica dei dati di campagna.
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FIGURA 2.1

-13 -
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Con l'ausilio di un programma di calcolo sono state
ottenute le velocita medie di propagazione delle onde
sismiche nelle varie stratificazioni.

Una volta ottenute le velocita si € provveduto, sfrut-
tando la tecnica del time-delay al calcolo delle profon-
dita dei vari orizzonti sotto ciascuno dei geofoni.

In allegato si riportano le registrazioni dei profili

esegquiti.

2.4.2 Prospezione sismica Down-Hole
Allo scopo di definire le velocita delle onde sismiche
delle litologie tipo che caratterizzano il sottosuolo del
Territorio comunale, sono state eseguite n°2 prospe-
zioni Down Hole (DH) nei fori dei-sondaggi S6 ed S8
per complessivi 25 metri.
2.4.2.1. Metodologia
La metodologia Down-hole & in grado di determinare
la velocita e gli spessori degli strati di materiali parten-
do dal piano campagna fino al fondo di un perforo
alluopo predisposto. Le misure vengono eseguite atti-
vando tre canali, di un sismografo a 12 canali, in onda
P ed S a somma di impulsi ed utilizzando uno speciale
sensore 3D (a tre componenti: 2 orizzontali ed una
verticale).
La metodologia Down-hole viene utilizzata soprattutto

a scopi di ingegneria civile in quanto, come gia detto, il

-14 -
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geofono da pozzo e di solito costituito da una tripletta
di geofoni, di cui uno di tipo verticale, per la rilevazione
delle onde di compressione, e due di tipo orizzontale
ortogonali fra loro, per la rilevazione delle onde di ta-
glio. Pertanto, la rilevazione contemporanea delle cita-
te onde di massa consente di ricavare, come si & visto,
le relative velocita e quindi, se si conoscono le densita
dei litotipi incontrati nella perforazione, i moduli elastici
dinamici che li caratterizzano, sulla base dei quali si
possono effettuare anche i calcoli di risposta sismica
dei terreni, necessari in alcune metodologie di micro-
zonazione sismica.

Dovendo rilevare onde di taglio, anche la sorgente e-
nergizzante deve essere tale da generare onde a pre-
valente componente di taglio. Cio puo realizzarsi, per
profondita di indagine dell'ordine di 50 metri ed anche
maggiori in siti a irrilevante rumore sismico, mediante
Iimpatto di una massa battente (martello o grave in
oscillazione libera) contro la faccia di una robusta la-
mina bene infissa nel terreno, oppure contro una tavo-
la di legno di adeguato spessore su cui si colloca un
peso adatto a garantirne una elevata aderenza con il
terreno; si simula cosi 'applicazione di una forza oriz-
zontale al terreno che ha come effetto la propagazione
in esso di un’onda a prevalente componente orizzonta-

le.
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Se si alterna il senso dell'impatto alla sorgente, si do-
vrebbe evidenziare, per uno stesso geofono, una op-
posizione di fase nelle onde di taglio generate; come
gia detto, di solito i geofoni orizzontali nel sistema di ri-
levazione (comunemente chiamato «Geofono 3D da
pozzo») sono due e montati ortogonalmente, vedasi
fig. 2.2, in modo da rendere meno incerta la rilevazio-
ne, dalla registrazione, dei tempi di arrivo delle onde di
taglio.

Il metodo Down-Hole prevede come gia accennato la
sorgente energizzante in superficie e i sensori
all'interno del perforo secondo lo schema di figura 2.2.
Essendo la metodologia piu economica in' quanto
comporta 'usodi una sorgente in ‘superficie, piu facile
da gestire di una sorgente in-pozzo, & quella di piu dif-
fuso impiego .

Il Geofono 3D da pozzo, nel seguito chiamato G, con-
tiene 3 geofoni: due disposti tra loro a 90° e giacenti
su un piano perpendicolare longitudinale all’asse del
Geofono stesso ,per cui una volta calati nel perforo
verticale hanno direzioni di oscillazione orizzontali
(onde S); il terzo geofono & invece posizionato lungo
I'asse longitudinale del Geofono 3D e quindi lavora
come rivelatore di onde verticali (P), fig. 2.2. I Geofo-
no 3D e realizzato per essere calato e fissato a pro-

fondita via via crescenti (ogni 2 metri) contro la parete
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del perforo opportunamente condizionato; energiz-
zando il terreno in superficie e misurando i tempi di ar-
rivo del primo impulso ai geofoni, si ha la possibilita di
determinare la velocita verticale dei litotipi riscontrati
nella perforazione e i loro moduli elastici attraverso la
determinazione dei valori delle velocita P ed S. Il fron-
te d'onda ed il relativo raggio sismico non subiranno
deviazioni, per la presenza di eventuali discontinuita
elastiche in profondita, in quanto l'incidenza dei raggi
& quasi normale quando la sorgente energizzante &
molto prossima al perforo e le superfici di discontinuita
sono perpendicolari all’asse del perforo stesso. In ge-
nere pero la sorgente energizzante viene a trovarsi,
sia per motivi logistici sia perché € necessario evitare
che l'onda elastica si_trasmetta lungo il materiale di
condizionamento, ad una distanza relativamente pic-
cola 2-3 m ma non trascurabile dall’asse del perforo
per cui & necessario correggere i tempi di arrivo in
modo da ottenere i valori che si riscontrerebbero se il
percorso dei raggi sismici fosse perfettamente vertica-
le. Considerando la figura 2.2, se d & la distanza della
sorgente energizzante S dall’asse del perforo, z & la
profondita a cui ¢ fissato il sistema di rilevazione G ed
a € l'angolo tra la congiungente G-S e la verticale

(corrispondente all’asse del perforo) il tempo verticale

w TP


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=3017&m=db

Centro di Geologia Tecnica - Sorrento (NA)

o corretto t,, cioé il tempo di propagazione dell’'onda
elastica secondo 'asse del perforo, sara uguale a:

1, =1cosa (1)
dove t € il tempo di ricezione del primo impulso rilevato
e dove:

o =arctand / z (2)
La correzione che si effettua con la (2) trascurando le
deviazioni dei percorsi dei raggi generate dalla rifra-
zione lungo eventuali superfici di discontinuita, & chia-
ramente una approssimazione; questa € tanto piu ac-
cettabile quanto piu deboli sono i contrasti di velocita e
quanto piu prossima all’asse del perforo, a parita di
profondita dei sensori, € la sorgente energizzante. Ov-
viamente va attentamente controllata, specie per rile-
vazioni in perfori profondi, la verticalita del’asse del
perforo allo scopo di apportare le eventuali necessarie
correzioni. | tempi corretti t, (relativi alle onde P ed S),
vanno messi in grafico rispetto alle profondita z, (fig.
2.2) e si ha cosi modo di individuare le dromocrone,
come rette interpolanti di insiemi di punti, relative ai li-
totipi incontrati nella perforazione, determinandone le
velocita e gli spessori corrispondenti. Le velocita per
ciascun grafico (onde P ed S) sono date dall'inverso

dei coefficienti angolari delle rette interpolanti .

TR
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massa battente

i Wf
AN \\\\@\ =
&\\.\\\\

SISMOGRAFO

trigger

1 Cavo acciaiom
cave geofonim:
tubo aria=—/|-

Sistema di ancoraggio

FIGURA 2.2

Schema della metodologia down-hele. S: sorgente; d: distanza tra sorgente ed asse
del perforo; Z: profondita di ancoraggio; o angolo tra la congiungente il sistema di
rilevazione-sorgente e la verticale. (da E.Carrara, modificata)

I modo pitl semplice per calcolare le profondita delle
discontinuita e quindi gli spessori, &€ quello di valutate
graficamente i valori di profondita z; corrispondenti ai
punti di intersezione delle rette interpolanti corrispon-
denti alla variazione della velocita. E’' da ribadire an-
che qui che non sempre gli spessori coincidono con
quelli dei litotipi riscontrati dalla stratigrafia della perfo-
razione perché possono individuarsi strati contrasse-
gnati da caratteristiche elastiche mediamente costanti

che possono essere comuni a litotipi simili.
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La metodologia down-hole, come le altre tecniche di
sismica in perforo ha, rispetto alla sismica a rifrazione,
il vantaggio di non avere come condizione il necessa-
rio aumento di velocita con la profondita in quanto si
valutano i tempi di arrivo delle onde elastiche via via
che esse penetrano negli strati pit profondi senza su-
bire fenomeni di rifrazione; quindi & sempre possibile
valutare eventuali inversioni di velocita nell’ambito del
pacco di litotipi incontrati nella perforazione e inoltre,
la preventiva conoscenza della stratigrafia permette di
scegliere il passo di misura pill idoneo a caratterizzare
anche strati di debole spessore.

Allo scopo di avere una valutazione del grado di diso-
mogeneita dei sismostrati riscontrati nella perforazione
che, come gia detto, possono o non coincidere con i li-
totipi, si determinano in genere, anche le «velocita in-
tervallo» vy, cioe le velocita con cui viaggerebbe il
fronte d’onda, lungo l'asse verticale, tra due posizioni
consecutive dell’apparato geofonico; calcolando le di-

stanze parziali z=z,-z,, ed i tempi verticali parziali

n-1

&, =t, —t,,, le velocita intervallo sono chiaramente

v

date da
v, =0z/6t,
Infine, tabulando i valori dei tempi rilevati, sia per le

onde di compressione che di taglio, i valori dei tempi

corretti o verticali e le relative profondita, si pud co-

=90 =
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struire un diagramma con i valori delle velocita inter-
vallo tracciati fino all’estremo inferiore dellintervallo
considerato, in funzione della profondita; si ottiene co-
si un grafico, come quello che si mostra in figura 2.3,
che evidenzia e da un’idea delle variazioni di omoge-
neita dei litotipi presenti nel sottosuolo indagato, le cui
cause vanno attentamente valutate anche sulla scorta

di tutte le informazioni di altro tipo disponibili.

Velocita INTERVALLO

o 2
AQO
SO0
! I ! 2r0
7 v o | s )
B 2000
E puimimg
g 250
'S faTuTnl
=3 ZO0
= S —¢_—4 % e
] ¢
& ] 100
TOO
£
g
T T T L=

2500 -20,00 -15,00 -10,00 -500 0,00

profondita

FIGURA 2.3

[l programma iniziale delle indagini in sito & stato modifi-
cato nel corso delle indagini stesse, in relazione a quanto ve-
niva di continuo rilevato e con lo scopo di ottimizzare le risor-
se impegnate. Rispetto a quanto preventivato, in particolare,
si e preferito ridurre le profondita ed aumentare il numero di

sondaggi, considerata I'uniformita del substrato carbonatico.
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3. CARATTERISTICHE GEOLITOLOGICHE,

MORFOLOGICHE ED IDROGEOLOGICHE DEL
TERRITORIO COMUNALE

3.1. CARTA GEOLITOLOGICA

3.1.1. Lineamenti tettonici e strutturali del territorio
comunale

Le caratteristiche geologiche dell'lsola di Capri, nel cui
contesto geografico si colloca il Territorio Comunale di
Anacapri che ne occupa la porzione occidentale, sono
state oggetto di numerosi studi i cui risultati sono stati resi
noti in diverse pubblicazioni scientifiche.

A queste si & fatto riferimento per le conoscenze di
base, dettagliate successivamente a livello locale e fina-
lizzate all'espletamento del presente studio.

I'lineamenti tettonici e strutturali dell'lsola di Capri, che
risultano essere particolarmente complessi, sono stati in-
terpretati in vario modo dai diversi studiosi che si sono
cimentati nel trattarli, nel corso degli anni. Il lavoro di Ca-
stelluccio e Napolitano dal titolo “Nuovi dati sulla struttura
dell’lsola di Capri’, riportato nei Rendiconti della Societa
Geologica ltaliana n. 12, 1989, riassume le precedenti co-
noscenze e fornisce nuovi e piu recenti dati sulla struttura
dell’lsola di Capri.

Nel corso del rilevamento geolitologico e delle ripetute
verifiche mediante aerofotografie, la complessita struttura-

le si & tradotta nel riconoscimento di lineamenti tettonici ri-
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conducibili, in modo preponderante, a movimenti com-
pressivi, prevalentemente trascorrenti, obliterati, a scala
maggiore, da faglie di tipo distensivo.

In definitiva il territorio comunale si identifica con
un’enorme monoclinale carbonatica, che ne costituisce |l
substrato, dissecata da faglie variamente orientate. Di
particolare interesse, oltre quelle di bordo che delimitano
geograficamente I'lsola, sono:

- La faglia inversa che delimita a Nord Est il territorio
comunale;

- le faglie che ribassano la parte occidentale del territo-
rio comunale rispetto ai rilievi collinari di Monte Barba-
rossa, Monte Cappello e Monte Solaro;

- i sistemi di faglia che dissecano la porzione sud-
occidentale dell'lsola, rendendo cola notevole lo
stato di fratturazione

Ai fini della incidenza della tettonica sullo scopo del
presente lavoro, si rimarca l'estrema fratturazione del
substrato carbonatico che incide prevalentemente sulle
condizioni di stabilita dei versanti molto acclivi ed in parti-
colar modo di quelli che si identificano con le falesie co-
stiere.

Nella Carta geolitologica, Tav. G-02, sono evidenziate
le principali discontinuita tettoniche e la giacitura degli

strati carbonatici, quest'ultima laddove & stato possibile ri-

223 .
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levarla, considerato che gli stessi sono stati fortemente di-

sturbati dalle notevoli sollecitazioni tettoniche.

3.1.2. Litologia e schema dei rapporti stratigrafici

Le varie Formazioni litologiche che formano il territorio
comunale, meglio dettagliate nella Cartografia Geologica
redatta a cura dell’Autorita di Bacino del Sarno alla quale
si rimanda per approfondimenti di carattere scientifico,
sono state raggruppate, ai fini del presente studio, tenen-
do conto delle caratteristiche tecniche che incidono in

modo rilevante sulla propagazione delle onde elastiche:

Sigla di riferi-

mento nella
Denominazione Descrizione Cartografia Geo-
logica Autorita di
Bacino del Sarmne

A. Terreni di Terreni di riporto. Sono rappresentati es-
copertura senzialmente da terreni di origine piro-
clastica, con inclusi litici eterogenei, pro-
venienti da sbancamenti, tagli e riporti
realizzati essenzialmente in concomitan-
za dei periodi di maggiore urbanizzazio-
ne del territorio comunale.

Depositi incoerenti,costituiti da:

- Piroclastiti sciolte, poco coesive, rara-
mente in giacitura primaria, a luoghi
stratificate, formate da alternanze di
lapilli, pomici e ceneri vulcaniche.
Spesso si rinvengono frammisti a litici
eterogenei, prevalentemente carbona-
tici, di varie dimensioni.

- Piroclastiti pseudocoerenti, scarsa-
mente litificate, prevalentemente in
giacitura primaria.

B. Depositi de- Depositi di versante eluvio-colluviali, de-
tritici triti ed accumuli di frana. Sono costituiti
da:

- Depositi eluvio-colluviali incoerenti co-
stituiti in prevalenza da litici eterome-
trici in matrice piroclastica pitt o meno
abbondante.

- Detrito di falda costituito da brecce e

-4 .
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blocchi carbonatici in scarsa matrice
sabbiosa, spesso di natura piroclasti-
ca.

Cumuli di frana costituiti in prevalenza
da brecce carbonatiche con abbondan-
te matrice piroclastica.

C. Depositi de- Depositi detritici ben cementati, formati

tritici ce- da:

mentati =

Depositi di conoide alluvionale e di fal-
de detritiche, costituite da conglomera-
ti e clasti carbonatici talvolta arroton-
dati con scarsa matrice ed abbondante
cemento calcitico. Brecce e clasti car-
bonatici ben cementati e clinostratifica-
ti.

Depositi di spiagge antiche costituiti da
calcareniti e puddinghe calcaree.

D. Substrato Depositi calcarei, calcareo-dolomitici e

Carbonatico dolomie. Sono stati cosi raggruppati:

Conglomerati di P.ta Carena costituiti
da conglomerati carbonatici poligenici,
ben cementati.

Ruditi di Tiberio, costituite da brecce
calcaree con scarsa matrice, spesso
gradate.

Calcari bioclastici costituiti da calcare-
niti e calcilutiti bioclastiche, talora do-
lomitizzate e stratificate.

Calcari del Limmo, formati da calciru-
diti e calcareniti bianche con stratifi-
cazione non ben evidente.

Calcari ad Ellipsactinie di Capri, costi-
tuiti da calciruditi e calcareniti grigie o
biancastre, massiccie o mal stratifica-
te.

Calcari ad ooidi costituiti da calcareniti
grigiastre e avana, oolitiche, stratifica-
te.

Calcari con selce della Migliara, costi-
tuiti da calcilutiti e dolomie grigie e
nocciola, stratificate, con liste e noduli
di selce.

Calcari con selce di P.ta Sbruffo for-
mati da calcareniti e calcilutiti gialla-
stre ben stratificate con liste e noduli
di selce grigio-chiaro e calcari bianchi.
Scaglia di P.ta Carena, formata da
calcari e calcari marnosi con liste e
noduli di selce.
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| rapporti stratigrafici tra le litologie descritte in prece-
denza variano localmente.

| terreni di copertura sono caratterizzati da spessori
molto variabili, dipendenti dalla conformazione del sub-
strato preesistente al momento della deposizione. Essi
i colmano le depressioni morfologiche e strutturali del sub-
| strato carbonatico sovrapponendosi, a luoghi, anche ai
depositi detritici, in altri, intercalandoli. | terreni di copertu-
ra si identificano sostanzialmente con le Piroclastiti Rima-
neggiate con incluse brecce e blocchi carbonatici. Tra |
terreni di copertura si considera anche il Tufo Grigio, ri-
portato in diverse cartografie geolitologiche ufficiali ma
non rinvenuto in affioramento durante le fasi di rilevamen-
to di campagna. Esso, invero, & stato rinvenuto solo attra-
verso il sondaggio SR2, peraltro con spessori esigui ed in
profondita, e pertanto non & stato cartografato nella Carta
Geolitologica Tav. G2.

Pit complessi sono i rapporti stratigrafici esistenti tra
le diverse litologie carbonatiche. Generalmente é rispetta-
ta la sequenza cronologica del deposito, ad eccezione di
alcune zone ove movimenti tettonici compressivi hanno
portato terreni pit antichi a sovrascorrere su altri pil re-

centi.

Nel dettaglio, sono di seguito riportate le stratigrafie ot-

| tenute nel corso dei sondaggi geognostici, che mettono in
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risalto i rapporti stratigrafici esistenti in corrispondenza
della parte superiore della successione.

Nelle figure 3.2 e 3.3, invece, sono schematizzate due
sezioni geolitologiche, le cui tracce sono riportate in figura

3.1, che meglio dettagliano la stratigrafia del sottosuolo.

97
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA

VICO 3° ROTA 30

80067 SORRENTO (NA)

tel. 081 8772573

e-mail: centrogeotec@libero.it

Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

Localitd: Campo Sportivo
Scala 1:100 Data inizio/fine: Luglio - Agosto 2005

Allrezzatura: Sonda Automontata K 400

Lunghezza perforazione (m): 14,0

Sigla: 81

Quola dal p.c.(m): 158,9

Rimuovere filigrana ora

Legenda campioni: | [Frimancgginto [ [FS.P.T.[ [ Fda vanc test[[[ =a percussione] | =indisturbato a pressions| | =indisturbalo rotafivo

; 5 |Campi Carofiers S.P.T.
o & .a oni DESCRIZIONE diam.m/
g- 5_ g prof.m
B G
PO
s TERRENI DI COPERTURA
00 (R
: ﬁ Pavimentazione e sottofondo, materiali di riporto
1,00 i Impasto caofico di piroclastiti imaneggiate e brecce
4,50
b SUBSTRATO:
10,00 g D Brecce di dimensioni variabili, prevalentemente con spigoli arrotondati
8 con incrostazioni di calcite e di argille residuali;
da m. 11,50; dolomitizzate
10,50
13,00, ,
1,00 1387 Calcare fratturato (lunghezza massima carote: 13 ¢cm)
[4. ot =)
Cassette 4

1
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA
VICO 3" ROTA 30

80087 SORRENTO (NA)
tel. 081 8772573

e-mail: centrogeotec@libero.it

Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

Localitd: Depuratore
Seala 1:100 Data inizio/fine: Luglio - Agosto 2005

Allrezzatura: Sonda Automontata K 400

Lunghezza perforazione (m): 9,5

Sigla: S2

Quota dal p.o.(m): 205

m

Tegenda campioni: | Frimanepgiato]  [-S.P.T.[ | [Fda vane test][| =a percussiona[ | =indisturbato a pressione| [ =indistucbato rofativo
- o Cam pi (?amlierc S.P.T.
g 5 'g oni DESCRIZIONE dinm.mm/
gé t-s-_ g prof.m
S8 &8| E
Lso g TERRENI DI COPERTURA:
2 Pavimentazione e sottofondo di natura piroclastica
1,5 15
568
4,00
SUBSTRATO:;
00 Calcari fratturati, a luoghi mofto fratturati, con inclusi brecciolino calcareo In abbondante matrice
. di argilla residuale. Fratture con venature calcitiche.
Sm Luagh. massima della carote: 30 cm.
9,50,

Cassefte 4

(]
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA

Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli
VICO 3° ROTA 30
80067 SORRENTO (NA)
tel. 081 8772573
e-mail: centrogeotec@libero.it Localitd: Trav. Via Faro
Scala 1:100 Data inizio/fine: Luglio - Agosto 2005 Sigla: 53

Aftrezzatura: Sonda Automontata K 400 Quota dal p.e.(m). 216.3

Lunghezza perforazione (m): 15,0

Legenda campioni: | _Frimancggiato]| =S.P.T1.[ | Fda vane test[[| =a percussione| [ =indisturbato a pressions| | =indisiurbato rotative

Cam pi Carofiere SFPT.
% oni DESCRIZIONE diam.mm/
A prof.m

g
b5

TERRENIDI COPERTURA:

00
Pavimentazione e sottofondo stradale
1,50
poo 20
D 10-12-13
Piroclastile rimaneggiata, a lueghl humificata con rare e minute pomici.
4,00 Sabbla limosa a luoghi debolmente argillosa. Colore da bruno giallastro a bruno. 4.0
D 9.13-14
5,50 5,5
D 15-20-21

SUBSTRATO CARBONATICO:

Calcari fratturali, a luoghi molto fratturati, Lungh. massima delle carote: 28 ¢m. Fratture prevalentemente
pulite; diverse supeifici con Incrostazioni calcitichs.

Cassette 4
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA

VICO 3° ROTA 30

80067 SORRENTO (NA)

tel. 081 8772573

e-mail: centrogeotec@libero.it

Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

Localitd: P.ta Via Faro
Scala 1:100 Data inizio/fine: Luglio - Agosto 2005

Altrezzatura: Sonda Automontata K 400

Lunghezza perforazione (m): 15,0

na ora

Sigla: $4

Quola dal p.c.(m): 205

Rimuovere filigra

Legenda campioni: | Frimancggiato| FS.P.T.[ | [Fda vane test{][ =a percussione[ [ =indisturbato a pressione] | =indisturbato mfativo

Cam pi Carofiere S.P.T.
g oni DESCRIZIONE diam.mm/
i 5. ; prof.m
S8 ke| E
ozooao{;ji}zgg’q TERRENT DI COPERTURA:
oo RA A YN I Pavimentazione e soltofondo di natura pirocastica
“Yog0v v Piroclastili rimaneggiate di colore bruno-giallastro: sabbia limosa
SUBSTRATO:
Calcari fratturati, a luoghi molto fratturali, con fratture prevalentemente pulte, 5%%
‘& luoghi con diverse increstazioni calciliche.
10,0
101570

Casseltc 4
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA : v .
Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

Rimuovere filigrana ora

VICO 3° ROTA 30

80067 SORRENTO (NA)

tel. 081 8772573

e-mail: centrogeotec@libero.it Localitd: Casa Comunale
Scala 1:100 Data inizioffine: Luglio - Agosto 2005 Sigla: S5
Attrezzatura: Sonda automontata K400 Quota dal p.c.(m): 274,1

Lunghezza perforazione (m): 12,0

Legenda camploni: [ _[=rimaneggiato]  =S.P.T.[ | [=da vanetest{[[ =a percussione] [ =indisturbato a pressione| [ =indisturbato rotativo

DESCRIZIONE

TERRENI DI COPERTURA:
Piroclastili imaneggiate con rare e minute pomici.
Sabbia limosa, colore bruno-giallastro.

18
141623

Ca ey SUBSTRATO:
ot Brecce di nalura calcarea di dimensioni variabili, con matrice di argilla residuale mista a
] piroclasliti, a luoghi molto abbondanti.

Calcari a luoghi dolomitizzati, molto fratturali. Lunghezza massima carote: 5 cm.
Sperfici di fratturazioni prevalentemente pulite.

Calcari compatli, lunghezza massima carote: 65 em

-

Casselte 3
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA

Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli _ .
VICO 3° ROTA 30
80067 SORRENTO (NA)
tel. 081 8772573
e-mail: centrogeotec@libero.it Localitd: Largo Paradiso
Scala 1:100 Data inizio/fine: Luglio - Agosto 2005 Sigla: 86
Allrezzatura: Sonda Automontala K 400 Quota dal p.e.(m): 275,7

Lunghezza perforazione (m): 17,0

Legenda campioni: | [rimaneggiato [ F8.P.T.[ | Fda vane test[[[ =a percussione[ [ =indisturbato a pressione] [ =indisturbato rofativo

e o |Campi Carofiere S.P.T.
e & 'g oni DESCRIZIONE diam.mm/
5 : profm
-, = E=}
&8 K8

TERRENI DI COPERTURA:
Pavimentazione e sottofondo stradale

27
410-11
45
Piroclastite imaneggiata, a luoghi humificata con pomici ERERH
con diametro massimo; 1 cm.
Sabbia limosa, a luoghi debolmente argillosa.
-dam. 8,50 am, 9,10: argillificata, di colore bruno giallastro,
i
0
10-12-16

SUBSTRATO:
Calcari molto fratturati con fratture riempite di argilla residuale,

Casselte 4
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA
Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

VICO 3° ROTA 30
80067 SORRENTO (NA)
tel. 081 8772573
e-mail: centrogeotec@libero.it Localita: P.tta Barile
Scala 1:100 Data inizioffine: Luglio - Agosto 2005 Sigla: S8
Attrezzatura: Sonda automontata K400 Quota dal p.c.(m): 280,3

Lunghezza perforazione (m): 8,0

Legenda campioni: [ [Frimaneggiato]  =S.P.T.1 | [=da vanatest[[[ =a percussione| | =indisturbato a pressione[ | =indisturbato rotativo

o B L3
& B & DESCRIZIONE
§ ‘gﬁ oD
E& E
- Q‘g?{{?( TERRENI DI COPERTURA:
" 0g0 & A Pavimentazione e sottofondo
V.
150
v

Pireclastite imaneggiata con rare e minute pomici, di colore giallastro. Sabbia limosa

< <
B s EH s

SUBSTRATO:
Brecce calcaree in scarsa matrice; a luoghi in abbondante cemento calcitico.

GCasselle 2
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA i . ,
Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

Ciriomstigmson

VICO 3° ROTA 30

80067 SORRENTO (NA)

tel. 081 8772573

e-mail: centrogeotec@libero.it Localita: Via T. De Tommaso
Scala 1:100 Data inizio/fine: Luglio - Agosto 2005 Sigla: SR1
Altrezzatura: Sonda automontata K400 Quota dal p.c.(m): 282,3
Lunghezza perforazione (m): 15,0

|_Legenda campioni: | _FErimaneggiatol S.P.T.[ | =da vanetest[][ =a percussione[ ] =indisturbato a pressione[ | =indisturbato rotativo

DESCRIZIONE

TERRENI DI COPERTURA:
Pavimenlazione stradale e softofondo.

Piroclastite rimaneggiata, con pomici. Colore da bruno gialiastro a grigio.

SUBSTRATO:
Blocchi e brecce calcaree con matrice argiliosa rossastra.

Gasselte 5
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CENTRO di GEOLOGIA TECNICA

VICO 3° ROTA 30

80067 SORRENTO (NA)

tel. 081 8772573

e-mail: centrogeotec@libero.it Localita: Largo Paradiso

Scala 1:160 Data inizioffine: Lugiio - Agosto 2005

Committente: COMUNE DI ANACAPRI - Provincia di Napoli

Attrezzatura: Sonda automontata K 400

Lunghezza perforazione (m): 12,0

Rimuovere filigrana ora

Sigla: SR2

Quota dal p.c.{(m}). 275,7

DESCRIZIONE

TERREN! DI COPERTURA-
Soltofondo e pavimenlazione stradale

Piroclastite imancggiata, con rare e minute pomici, colore da biuno a biuno-gialiastio.
Sabbia limosa.

Tufo Grigio cineritico

Piroclastite rimaneggiata con pomici alterate, di colore bruno rossastro.
Limo con sabbia.

SUBSTRATO:
Brecce calcarea di dimensioni molto variabili, in scarsa malrice piroclastica.

100/12,0
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