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1. PREMESSA E SCOPO DEL LAVORO

Per incarico dell’ AMMINISTRAZIONE COMUNALE DI
CAPRI, giusta Determina del 30/12/2016, ho eseguito lo Studio
Geologico-Tecnico, Geomorfologico ed Idrogeologico necessario
per la caratterizzazione dell’immobile comunale “Ex Mercatino
Piazzetta Martiri d’Ungheria” nel Comune di Capri (NA).

La finalita prefissata & stata quella di determinare, a mezzo di
indagini dirette, le condizioni geomorfologiche - idrogeologiche
e le caratteristiche fisico - meccaniche e geofisiche dei litotipi,
nonché le successioni ed i rapporti stratigrafici esistenti nell’area
suddetta interessata ad un “Progetto di Riqualificazione della
struttura Ex Mercatino”.

11 tutto ai sensi della L.R. n. 9/83, D.M. 11/03/1988, O.P.C.M. n.
3274 del 20/03/2003, O.P.C.M. n. 3431/05 e D.M. 14/01/2008.




2. PIANO DI LAVORO

I1 lavoro € stato eseguito in piu fasi:

- nella prima fase si ¢ proceduto ad un accurato studio
geomorfologico dell’area interessata, valutando, tra |’altro,
i suoi rapporti con le strutture naturali ed artificiali
esistenti;

- nella seconda fase, invece, si & proceduto ad accertare le

caratteristiche dei litotipi rinvenibili nel sottosuolo, sia

sotto il profilo geostratigrafico che quello geotecnico.

Al fine di ottenere una esatta caratterizzazione si & provveduto ad
eseguire n.1 sondaggio meccanico, ubicato opportunamente
sull’area da investigare (vedi tav.n.9). Nel corso della
perforazione del suddetto sondaggio sono state eseguite Prove
Penetrometriche S.P.T. ed ¢ stato prelevato n.1 Campione
Indisturbato, sul quale sono state eseguite le Analisi di
laboratorio per determinare le caratteristiche geomeccaniche
delle formazioni incontrate, il tutto in ottemperanza alla

normativa del D.M. 01/06/1986.




3. CENNI GEOMORFOLOGICI E
GEOLITOLOGICI

La zona in esame, ubicata nel centro abitato di Capri, fa parte del
Foglio 196 della carta d’Italia I S.0. “ISOLA DI CAPRI” (vedi
tav.n.l).

L’area sita in Via Piazzetta Martiri d’Ungheria (vedi tav.n.2-3)
presenta una quota topografica media di + 170 mt s.l.m. (vedi
tav.n.2) ed & costituita dalla particella catastale n. 440 del Foglio
di Mappa n. 4 (vedi tav.n.3).

Sotto I’aspetto geolitologico, le successioni carbonatiche
affioranti nell’isola di Capri sono riferibili alla facies marginale
della piattaforma campano-lucana.

I litotipi prevalenti nell’isola sono costituiti da calcari di eta
compresa tra il Lias ed il Cretacico inferiore e medio e da terreni
arenacei in facies di flysch del Miocene inferiore.

[ terreni piu recenti sono rappresentati da depositi piroclastici del
vulcanesimo pleistocenico campano. La successione mesozoica €
costituita da calcari di periscogliera massicci e mal stratificati.

La struttura & di tipo monoclinatico con immersione
prevalentemente a N-NE (vedi tav.n.4).

La coltre piroclastica quasi sempre rimaneggiata si presenta
incoerente e spesso alterata, si rinviene nelle depressioni

morfologiche e lungo i margini dei versanti.
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In quest’ultima situazione, lo spessore della coltre piroclastica
aumenta progressivamente da monte a valle.

I rilievi calcarei sono interessati da un fitto reticolo di faglie, per
lo piut subverticali, che hanno condizionato 1’elevata acclivita dei
versanti. Alla base dei pendii si rinvengono detriti di falda
variamente cementati, spesso frammisti a terreni piroclastici
(vedi tav.n.4-5).

Il reticolo idrografico si & impostato in corrispondenza delle
maggiori linee di faglia, per cui le incisioni risultano brevi e
rettilinee con pendenze elevate e quasi sempre incassate.
Nell’area in studio i terreni piu antichi sono rappresentati da
calcari del Cretacico inferiore € medio per lo piu bianchi e
grigiastri, talora avana, in banchi; sono calcari di periscogliera
con coralli, echinidi, gasteropodi, alghe calcaree e faune neritiche
in genere (vedi tav.n.4-5).

L’intensa tettonizzazione e le acque di dilavamento hanno
contribuito ad isolare parti pil o meno cospicue di roccia
calcarea, che talvolta rovinano verso valle e rendono precarie le
condizioni di stabilita dei pendii.

La permeabilitd secondaria ¢ di conseguenza elevata, per cui le
acque meteoriche vengono assorbite in buona quantita.

Alla base dei rilievi calcarei si individuano brecce di pendio, a
luoghi ben cementate, queste sono costituite da elementi
calcarei a spigoli vivi, di dimensioni variabili, ma generalmente

dell’ordine dei 10-20 cm.
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Nelle brecce si rinvengono anche piccoli massi calcarei € depositi
vulcanici quali lapilli e tufi incoerenti; i terreni vulcanici spesso
ricoprono i materiali detritici. La permeabilita ¢ funzione del

grado di cementazione delle brecce.




4. SITUAZIONE STRATIGRAFICA

Per I’accertamento della natura e delle caratteristiche litologiche

dei terreni costituenti il sottosuolo, ¢ stato effettuato n.l

sondaggio che ha permesso di redigere la colonna stratigrafica

(vedi Allegato n.1).

Dall’esame della suddetta stratigrafia risulta che, fino alla

profondita di 30 mt dal p.c., il sottosuolo della zona € costituito

principalmente da materiali coerenti di natura sedimentaria.

Dall’osservazione diretta dei campioni estratti € stato possibile

distinguere i seguenti orizzonti (vedi Allegato n.1) :

soletta in calcestruzzo;
sabbia di natura piroclastica con inclusi pomicei;
breccia pedemontana in matrice sabbiosa;

calcare cretaceo di colore grigio-avana.




5. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

5.1 Prove Penetrometriche S.P.T.

Al fine di determinare le caratteristiche meccaniche dei litotipi, si
¢ proceduto all’esecuzione di Prove Penetrometriche S.P.T.
effettuate nel corso del sondaggio eseguito (vedi Allegato n.1).
Per 1’esecuzione delle suddette indagini ¢ stato adoperato un
Penetrometro S.P.T. con maglio battente di 63 Kg e altezza di
caduta 76 cm.

[ valori delle letture del numero di colpi N per I’affondamento
della punta sono riportati nella Tabella n.1 allegata.

Dall’analisi dei suddetti valori penetrometrici, si puo constatare
una netta rispondenza tra i suddetti valori sperimentali ed i
risultati dei sondaggi effettuati.

Infatti, si pud notare come i valori riscontrati, presentino una
progressione costante in perfetto accordo con la natura dei terreni
riscontrati nelle perforazioni.

Tali valori, N da 6 a 52, consentono di classificare i terreni
incontrati come “sabbie con caratteristiche meccaniche medie
sovrapposte a sabbie con inclusi, piuttosto addensate”, in

accordo con quanto rilevato nel sondaggio (vedi Allegato n.1).




[ valori rilevati alle profonditd indagate sono riportati nella

Tabella n.1 allegata:

NO
Sondaggio Ne Profondita Numero di N. S.P.T.
di S.P.T. in mt. dal p.c. colpi

S1 1 1.65+1.95 6-12-16 28

S1 2 2.65+2.95 18-20-22 42

S1 3 4.15+4.45 24-26-28 54

S1 4 4.95+5.25 52/3cm RIF

Tabella n. 1

5.2 Analisi di Laboratorio

Volendo maggiormente caratterizzare i litotipi incontrati sotto

I’aspetto geomeccanico, & stato effettuato n. 1 prelievo di

Campione Indisturbato sul quale sono state effettuate delle Prove

di Laboratorio (vedi Allegato n.3) cosi come riportato nella

Tabella n.2:

PROSPETTO RIASSUNTIVO DEI CAMPIONI PRELEVATI

SONDAGGIO | CAMPIONE | PROFONDITA’ | CLASSIFICAZIONE
in mt dal p.c. DEL LITOTIPO
Sl Gl 2.50-3.00 sabbia piroclastica
Tabella n. 2




F“ﬁm‘*"q""‘”r—“r: T T e e e g 057, e T e L S e o S 20

BaREs FAS 4 i vy —-
[
- K e D

| Densita Relativa in funzione di Nspr |
0
| |
90 r .
80 ] o] (
7 | e |
= 60 ; I/ |
c I |
5 . N
N TE—‘,ZAGHI -PECK | 1

]

|
PO

(S UV [
oo ]

L

Fig. 1

=



Attrito (gradi)

45 ik f | BN ]
|
E
!
|

= A |

35 , - ;
." : I ,// : ‘ +

i 7 ! | i

| ‘/'/_/ [ I :

| | 5

s9 I S

| |
7| 1= PECK - HANSON -THO’BN-BURN
A | |

MEYERHOF (r 5% di sabbia fine e imo)

N
1

25 7

| |
3= MI‘FYB{HOF (> 5% di sabbia fine e limo)
' : I i

f i |
‘ : [

20

Nspt

Fig.n.2




Variazione del modulo edometrico in funzione di N

j’aiosa

i

|

!

!

|
Sabbia +IGhiaia

600
500

60

50

40

30

20

Nspt

Fig.3




La serie di prove effettuate sono quelle riportate dalla Tabella

n.3 allegata:
SERIE DI PROVE EFFETTUATE

TAVOLE DI

RIFERIMENTO
ANALISI SU -
ROCCIA
RIGONFIAMENTO IMPEDITO -
RIGONFIAMENTO -
LIBERO
COMPRESSIONE NON CONFINATA --
TAGLIO DIRETTO
TRIASS. C.D. -
TR. C.U.+u -
TRIASS. C.U. --
TRIASS. U.U. --
Cv --
EDOMETRIA
AEROMETRIA --
GRANULOMETRIA
LIMITIDI LL --
ATTERBERG LP
PESO SPECIFICO
Y X

UMIDITA’ X

PROF. DAL P.C. 2.50-3.00
N°CAMPIONE C1

SONDAGGIO S1

Allegato n.3

Tabella n. 3

Dalle suddette prove di laboratorio si rilevano i diversi tipi
litologici con i rispettivi parametri geomeccanici come riportati
nella Tabella n.4.

PARAMETRI GEOTECNICI “VALORI MEDI1”

GRUPPI PESO UNITA’ ANGOLO | POROSITA’ GRADO DI
LITOLOGICI DI D1 d SATURAZIONE
VOLUME ATTRITO
INTERNO
SABBIA 14,4 37,6° 69,9 % 56,3%
PIROCLASTICA KN/me
Tabella n. 4




5.3 Tecnica delle prove di laboratorio

Caratteristiche generali

Le caratteristiche generali dei campioni di cui abbiamo effettuato la
determinazione in laboratorio, sono le seguenti:

- peso specifico dei granuli (gr/cme);
- peso dell’unita di volume (gr/cmc);
- densita secca (gr/cmc);

- porostita (%),

- indice dei pori;

- grado di saturazione.

Analisi granulometrica

A seconda della composizione granulometrica dei campioni, le analisi sono
state eseguite per sola sedimentazione ovvero per sedimentazione e
successiva setacciatura.

Le analisi per setacciatura, per facilitare la separazione delle frazioni piu
fini, sono state eseguite con 1’ausilio di un getto d’acqua e la preparazione
dei campioni & stata eseguita secondo le norme dell’American Society of
Testing Material (ASTM) Des D 422-61 T.

I risultati delle analisi granulometriche sono stati posti in diagrammi,
riportando sulle ascisse, in scala logaritmica, i valori d dei diametri dei
granelli in mm, e sulle ordinate, in scala naturale, i valori P delle percentuali
in peso dei granelli.

Prova di taglio diretto

La prova & stata eseguita applicando ai provini, ricavati dai campioni
semidisturbati, una pressione verticale diversa da provino a provino ma
costante per ognuno di essi.

Tale fase di preconsolidazione, durante la quale si € anche permesso il
drenaggio del campione, ¢ stata mantenuta fino a che la curva tempo-

cedimenti & risultata parallela all’asse del tempo.

10
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Successivamente ¢ stata incrementata una tensione orizzontale che ha
portato a rottura i provini stessi.

Si sono cosi ottenute coppie di valori delle tensioni principali che hanno
permesso di definire il comportamento del terreno in condizione di rottura.
Tali coppie, riferite ai singoli provini, sono state riportate su un diagramma
aritmetico dal quale, mediante interpolazione di una retta intercetta dei
diversi punti ottenuti, si sono ricavate:

la coesione (¢) : intersezione di tale retta con 1’asse delle ordinate;

I’angolo di attrito (phi) : angolo che essa forma con I"asse delle ascisse.

Prova Edometrica

Queste prove sono state eseguite in edometri con sezione circolare di circa
40 cmgq. di area, su provini dello spessore di circa 20 mm ricavati dai
campioni indisturbati.

Prima delle prove i provini sono stati portati alla saturazione con acqua
distillata.

1l carico applicato ¢ stato gradualmente incrementato da zero fino ad un
carico massimo di 16.000 Kg./cmgq.

Ciascuno incremento di pressione & stato applicato quando, per il carico
immediatamente precedente, la curva cedimenti-tempi, riportata in scala
semilogaritmica, era divenuta praticamente asintotica ad una retta parallela
all’asse dei tempi e percid si poteva considerare raggiunta la condizione di
equilibrio sotto quel carico, ovvero che Ieffetto primario si era esaurito.

I risultati delle prove sono presentati in diagrammi semilogaritmici (curve e-
p), in cui sulle ascisse sono riportate le pressioni effettive p in scala
logaritmica e sulle ordinate i corrispondenti indici di porosita “g” in scala

naturale.

1




6. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

11 territorio comunale di CAPRI (NA) ¢ classificato sismico di TERZA
CATEGORIA con grado di sismicita $=6 dalla O.P.C.M. n. 3274 del
20/03/2003.

Tale ordinanza propone l’adozione di un sistema di caratterizzazione
geofisica e geotecnica del profilo stratigrafico del suolo mediante cinque
tipologie di suoli, denominati A B C D E piu altri due speciali S1 ed S2, da
individuare in relazione ai parametri di velocita delle onde di taglio mediate

sui primi 30 metri di terreno (Vs30):

30
hi

i=l,N Vi

Vs30 =

Dove:

hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
Vi = Velocita dell'onda di taglio i-esima
N = Numero di strati

A tale scopo ¢ stata elaborata la Vs30 attraverso indagini penetrometriche in

foro tipo SPT mediante la seguente correlazione:

6.1 Elaborazione con la correlazione di Ohta e Goto (1978)

Vs=54.33 % Nepn)"'™ * 0 * B * (Z/0.303)""
dove:

a = fattore d'eta (Olocene = 1.000; Pleistocene = 1.303)
p = fattore geologico (argille = 1.000; sabbie = 1.086)
Z = profondita in metri

NSPT = Numero di C()lpi NSPT

12
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Spessore Profondita| Vs |Repeorto ;;T:rr:ug:u
Strato Litotipo strl;Iato in | Nepr a (b~ (m?s) spessore i

etri velocita eprrr]

hy Sabbia piroclastica 3 28 1,000 | 1,086 3,00 163,45 hi/Vi 0,018

hz Sabbia piroclastica 3 54 1,000 | 1,086 6,00 209,33 h./Vs 0,014

hs Argille e ghiaia 1 100 | 1,000 | 1,086 7,00 239,91 ha/Vs 0,004

h, Roccia 23 150 | 1,000 | 1,086 30,00 340,80 ha/Va 0,067
Ptotate 30 Zhivi | 0,104

Vszp= 30 [/ 0,104 = 287,52 m/s

6.2 Risultanze finali del calcolo di VS30

Le indagini effettuate hanno fornito risultati che collocano i terreni oggetto

d’indagine in “Categoria C” del D.M. 14 gennaio 2008. Queste categorie

sono state ricavate, come da normativa, dalla relazione:

30m
Vs = —h

Fe indicano lo spessore in metri e la velocita delle onde di taglio

y <107°

h.
dove i e

(per deformazioni di taglio ) dello strato i-esimo per un totale di

N strati presenti nei 30 metri superiori.

13




Categoria di suolo di fondazione C:

Depositi

superiori

di terreni a grana grossa “mediamente” addensati con spessori

a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta

meccaniche con la profondita e da valori di V3o compresi tra 180 m/s e 360 m/s

(ovvero 1

5 < NSPT < 50 nei terreni a grana grossa ¢ 70 kPa < cu30 <250 kPa nei

terreni a grana fina).

Categoria topografica T2:

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media 1 =

1.5

Tabella 3.2.IV — Categorie ropografiche

Categonia

Caratteristiche della superficie topografica

T1

Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media 1 £ 15°

—_—

Pendii con inclinazione media 1> 15°

T3

Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e mclinazione media 157 <1< 30°

T4

Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciesi affioranti o terveni molto rigidi caratterizzati da valori di V.3 superiori a 800 m/s.
eventualmente comprendenti in superficic uno strato di alterazione, con spessore ma ssimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terveni a grana grossa molte addensari o terveni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
Ia profondita ¢ da valori di V.3 compresi tra 360 mv's ¢ 800 m's (ovvero Ngprzo » 50 nei terreni & grana
2rossa ¢ ¢z > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessor superiori a 30 m, caratterizzati da ua graduale migloramento delle proprieta meccaniche con
Ia profondita ¢ da valori di V50 compresi tra 180 my's e 360 m’s (ovvero 15 < Niprap < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢y 3p < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa scarsamente addensati o di terveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita ¢ da valori di V3 inferiori a 180 m's (ovvero Nepr3p< 15 nei terreni a
grana grossa e cgig < 70 kPa nei terreni a grana fina).

Terveni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m/s).

14




Categoria_| Descrizione

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di V.3 inferiori a 100 m's (ovvero 10 < ¢y39< 20 kPa). che
includono uno strato di almeno $ m di terreni a grana fina di bassa consistenza. oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedents.

Categorie Topografiche e Suoli di fondazione
(D.M. 14 gennaio 2008)
Categoria Suoli di ;
8 . Categoria Topografica
Vs (m/s) fencdpon (D.M. 14 gennaio 2008)
(D.M. 14 gennaio 2008) o
287,52 C T2

Categorie Suolo di fondazione e topografica

15
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7. CONCLUSIONI

Le indagini geotecniche effettuate sull’area interessata alle opere da

realizzare hanno permesso di accertare che i litotipi presenti sono
costituiti in prevalenza da sabbie con caratteristiche meccaniche
“discrete™ fino alla profondita di circa 4 mt dal p.c.

Al di sotto del quale si riscontra uno strato pit compatto costitutito da
breccia di natura calcarea  con caratteristiche meccaniche
decisamente “migliori”, sovrastante lo strato compatto di calcare.

11 deposito, quindi, si presenta piuttosto omogeneo sia per costituzione
che per proprieta geomeccaniche dei terreni.

In conclusione possiamo affermare che:

1) sotto I’aspetto geologico-stratigrafico

fino alla profondita di 4 mt dal p.c. sono presenti formazioni
sabbiose sovrastanti formazioni di breccia pedemontana e
calcare compatto;

2) sotto I’aspetto della stabilita

I’area in esame si presenta stabile;

3) dal punto di vista sismico

le indagini eseguite hanno permesso di classificare il suolo
presente nell’area di categoria C e T2 ai sensi del D.M.

14/01/2008;

4) in merito ai “rischi”

come si evince dalla cartografia tematica dell’Autorita di
Bacino competente (vedi Allegato n.4), I’area in esame risulta
a “Rischio Moderato R1” e “Pericolosita P1” per frana e per

quanto riguarda il Rischio Idraulico ¢ nullo.

16
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.

Il deposito quindi si presenta Estrémamehte eterogeneo ed
irregolarmente variabile sia per costituzione che per proprieta
geomeccaniche dei terreni.

Il valore del coefficiente sismico K pud essere posto = 1 nella
valutazione delle azioni sismiche locali, dato che il Comune di Capri
(NA) ¢ stato classificato di “TERZA CATEGORIA” con grade di

sismicita S=6 dalla vigente normativa sismica.

Questo ¢ quanto dovuto in merito all’incarico ricevuto.

Scafati, 1i 27/01/2017

Il Relatore
oDr. Geologo Leopoldo Ferraro

Wi
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doclidaris fuberose GRas.)1 Brachiopodi; MNerinee {N. gigarmtec D HOWM. —<1R..
N. schloembochi aEmm.) eic. » Ceprl
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Ellipsoctinie. £ Paa Pinc, M. Sen Michale, Moline » Vento, Deomecois
Orizzonte & Orditeline injerceloto nelle serie el M. Solare.
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STRATIGRAFIA - S1

SCALA 1:133 Pagina 1/1
1

Riferimento: AMMINISTRAZIONE COMUNALE DI CAPRI | Sondaggio: S1

Localita; EX MERCATINO PIAZZETTA MARTIRI D'UNGHERIA Quota: +170 MT SLM

Impresa esecutrice: RI.A.S. SRL (ATTESTAZIONE SOA N.9498/45/01 DEL 07/03/2016) | Data: GENNAIO 2017

Coordinate: 40°33'1,34"N_14°14'31"E Redattore: DR.GEOL.L.FERRARO

Perforazione: CAROTAGGIO CONTINUO

0, Siandard Penetration Test 0,
re[vr]Pel o o o K 0 o 100w [ m [ m DESCRIZIONE

I T ssolasol oo - SOletta in calcestruzzo:
- sabbia piroclastica di natura vulcanica,
17| 61216 [28{A ricca di inclusi pomicei € lapilli di @ 2cm
max;

2,50 -20-
nd < 3po 27| 182022  |42(A

- breccia pedemontana costituita da massi
erratici di natura calcarea di grosse
dimensioni, in matrice sabbiosa, a tratti
50 523m R A argillificata di colore rossiccio;

42| 24-26-28 (54| A

6,00/-6.00| 3,00

- calcare cretaceo di colore grigio-avana, a
tratti vacuolare, molto carsificato;
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T r——

EETPeesTYeers

[  Profondita(m) _ — “Nr. Colpi_ o
R X < 6
- B ] 1,80 _ 12
T eS| T T T T 16|
- 2.5 B T T
- - —:l . ) 0
o 2985 _._“ 22
o aasl 24
4,30] - 26
4,45 28
4,95 50
500 50
5,25 50
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
TERRENI INCOERENT]I
Densita relativa
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato 1 28 1.95 28 Gibbs & Holtz 100
1957 i
Strato 2 42 2,95 42 Gibbs & Holtz 100
o 1957
Strato 3 54 4,45 34 Gibbs & Holtz 100
o 1957
Strato 4 100 5,25 100 Gibbs & Holtz 100
e 1957]
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda (6
Strato | 28 1,95 28| Meyerhof (1956) 28
Strato 2 42 2,95 421 Meyerhof (1956) 32
Strato 3 54 4.45 54) Meverhof (1956) 35,43
Strato 4 100 525 100] Meyerhof (1956) 48,57
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Module di Young
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 28 1,95 28] Terzaghi 377,70
Strato 2 42 i 2,95 42 Terzaghi 462,59
Strato 3 54 ' 4,45 54 Terzaghi 524,53
g Strato 4 1000 555 100 Terzaghi 713,79
Modulo Edometrico .
Nspt ' Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo
| (m) presenza falda Edometrico
L (Kg/em?)




[ T Swan il 33 1,05] 28 Begemann 1974]
! i i i ! (Ghiaia con|
ST I SR o e sabbia)|
| Strato 2 42) 2,95 421 Begemann 1974
J | 7 f ! (Ghiaia con
| N U R . sabbia)
| Strato 3' 54 445: 54: Begen’)ann 1974
! ' j | (Ghiaia con
N R R . sabbia)
Strato 4! 100 525 1001 RBegemann 1974
' l ! (Ghiaia con
RTRSS WS S, (. S sabbia)
Classificazione AGI R
| Nspt | Prof. Strato | Nspt corretto per Correlazione Classificazione |
[ m J __presenzafalda | AGI |
' Strato 1] 28 1,95 28| Classificazione] MODERATAME
| | A.G.1.1977 NTE
: ADDENSATO
i Strato 2 42 2,95 42 Classificazione ADDENSATO
i B A.G.1. 1977
| Strato 3 54 4,45 54 Classificazione MOLTO
E A.G.1.1977|  ADDENSATO
Strato 4 : 100 5:25 100 Classificazione MOLTO
A.G.1. 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma |
(m) presenza falda (m?)
Strato | 28 1,95 28| Meyerhof ed altri 211
Strato 2 42 2,95 42| Meyerhof ed altri 221
~_ Strato3 54 4,45 54| Meyerhof ed altri 2,25
' ~ Strato 4 100 5,25 100] Meyerhof ed altri 3,55]
, Peso unita di volume saturo
Nspt [ Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
j (m) presenza falda (t/m?)
; Strato 1 28 1,95 28 Terzaghi-Peck
: 1948-1967
B Strato 2 42 2,95 42 Terzaghi-Peck
1948-1967
Strato 3 54 445 54 Terzaghi-Peck -
1948-1967
Strato 4 100 5,25 100 Terzaghi-Peck
1948-1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione I Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 28 1.95 28 - (A.G.1) 0,3
Strato 2 42 2.95 42 (A.G.)) 0,27
" Strato 3 54| 4,45 sa (A.G.1) 0,25
J Strato 4] 100 sas| 100l (Ao 0,15
Modulo di deformazione a taglio -
| Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
! _ (m) presenza falda (Kg/em?)
| Strato 1| 28 1,95 28 Ohsaki (Sabbie 1490,19
| ) e o - o pulite)
. Strato 2] a2 295 42|  Ohsaki(Sabbie| 218156




TRy

g

Strato 3! 54! 4,45 54 Ohsaki (Sabbie "2762,89
ST R 4 — pulite) _
| Strato 4 100 5;254 IOOi Ohsak: (Sabbie 4930,75
R B | e pulite)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde
. , ] (m) presenza falda__| m/s
Strato 1 28 1,95 28 291,03
Strato 2 42 295 42 356,44
Strato 3 54 445 54 404,17
Strato 4! 100 525 100 B 550
Liquefazione
- Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Potenziale
(m) presenza falda Liquefazione
Strato } 28 1.85 28 Seed (1979) 0.10-0.35
(Sabbie e ghiaie)
Strato 2 42 2,95 42 Seed (1979) > 0.35
(Sabbie e ghiaie)
Strato 3 54 4,45 54 Seed (1979) >0.35
(Sabbie e ghiaie)
Strato 4 100 5,25 100 Seed (1979) > 0.35]
(Sabbie e ghiaie) ‘
Modulo di reazione Ko ;
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda
Strato 1 28 1,95 28| Navfac 1971-1982 5.33
. Strato 2 42 2,95 42| Navfac 1971-1982 7,14
~ Stato3 54 4,45 54| Navfac 1971-1982 8,79
Strato 4 100 5,29 100! Navfac 1971-1982 11,93
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 28 1,95 28 Robertson 1983 56,00
Strato 2 42 ‘ 2,95 42 Robertson 1983 84,00
Strato 3 54 4,45 54 Robertson 1983 108,00
Strato 4 100 525 100 Roberison 1983 200,00
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Certificazione Ufhcate - Setrore « A n - Prove di hibaratorio sui torent
AUTORIZZAZIONE MINLSTERO INFHASTRUTTURE E TRASPORTI
Deerewo 5T0T/5-11-2007 - DPR 246/199) - Cacolare 349/STT/1999




S ET——

f SONDAGGIO: 51

P

H AZIENDA CON '
+ SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'! H
UNI EN ISO 9001:2008
CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA i

Cerntificazione Uﬁicu]c Settore «A» - Prove di laboratorio sulle terre l
AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
J Decreto 0007474 del 27/07/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010 ‘

Laboraiorio Geotecnico

| COMMITTENTE: RLAS. SRL

r ﬁTFERII\:)IENTO Plazzetta Mar’un d’ Ungherla (,aprl (NA)

CAMPIONE: C1

——— ,

PROFONDITA‘ m 2 59 3 OO |

I

MODULO RIASSUN TIVO :
s, e s et e e i e e S |
CARAT IERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE
| Umidita naturale 509 % ;. |o KPa : o KPa |
i Peso di volume 11,4 kN/m? ' i o TEEEERSE————————
| Peso di volume secco 7,6 kN/m3 ! SCISSOMETRO
| Peso di volume saturo 144 kN/m3 | J 7 f
| = i [T kPa I' T kPa
j Peso specifico 25,1 kN/m? | S B S il
| Indice dei vuoti 2,317 | TAGLIO DIRETTO
[ o o !
i Porosita 69,9 % i - !
’ Grado di saturazione 56,3 o : ‘ Prova consolidata-lenta i
r | ! ; 5
| Limite di liquidita % | |c 0,0 KPa | ¢ e o |
I ;dim-lte d_x plastlnc.lt:a :A L € Res | kPa I} ¢ Res ° |
i Indice di plasticita % |
1 . . . i
e ' COMPRESSIONE TRIASSIALE
E Passante al set. n° 40 5
; Limite di ritiro % : : CD. ! Cd kPa ¢d ° f
\ Classif. CNR-UNI B} I R kKPa | ¢l ® ]
B ™ kPa | ¢eu € !
f
i ANALISI GRANULOMETRICA BU | cu TP ' bu ____j_ |
| Ghiaia 448 % '
e 281 % PROVA EDOMETRICA
; Limo 243 % : =
| Argilla 28 o i (o] E Cv ! k
1 ; ! kPa kPa cm?/sec | cm/sec
J D10 0,063466 mm — i i -
| D50 1427314  mm | | 125:250 | 3333 ; 0,010597 l 3,12E-07
| D60 2,380909 mm | 250=50,0 | 3247 | 0,012566 | 3.80E-07
| D90 8,013924 mm 50,0+ }000,0 i‘ 5376 I 0,006457 } 1,18E-07 ;
: " 100,0 +200,0 | 7782 0,007991 1,01E-07
| Passante set. 10 55,2 % | ; & J[ E :
; Passante set. 40 34,8 % : ' ' 4 i }
I Passante set. 200 971 % l\ i ; ; _:
= - . — - r r .‘ -
| | | i i
PERMEABILITA' ’ ; ! ! f
| | | |
JI Coefficiente 1<_ cm/sec : IL ; - Lm _[“ - |

i Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia limosa.

"
|

Livello di pomici biancastre eterometriche (dmax =

- limosa.

SGEO - Laboralor:o 30-2 2012

2 cm), a spigoli vivi e rari litici lavici centimetrici in matrice sabbiosa

| Prova edometrica effettuata su 4 gradini di carico e scarico.
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< B AZIENDA CON ; Cerdficazione Ufficiale - Snmre «A» Fmvc d| laboratorio sulle terre T
s & 'sisTew bi GESTIONE QuALITA' AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |

B - ; UNI EN ISO 5001:2008 L‘
2l Laboralorlo —— | CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA E Decreto 0007474 del 27/07/2912 Art. 59 DPR 380/2001 Circolare 7515/5‘rc,’2010 i
|J CERTIFICATO DIPROVA N°: 0435 - Pagina 1/1 i DATA DI EMISSIONE: 27/01/’201"' In1210 analisi: 23/0]/201'7 f

r . VERBALE D] AC CET]AZIONE Ne: 13/17_ qel 23f0]f'17 ! Apertura campione: __23/0]/2017 {_Fine analisi: 27/01/20]7 ;l

| COMMITTENTE: RLA.S. SRL

. RIFERIMENTO:  Piazzetta Martiri d’ Unghena Caprl (NA) ) i
__SONDAGGIO: §1. CAMPIONE: C1 ____PROFONDITA:m 2,50-3,00 |

i CON TEN UTO D'ACQUA ALLO STATON ATURALE

e Modalita di prova: Norma ASTM D2216

I Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure) = 50,9 %
L e -

‘. Omogeneo
Struttura del materiale: [} Stratificato
0 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm

Livello di pomici biancastre eterometriche (dmax = 2 cm), a spigoli vivi e rari litici lavici centimetrici in matrice sabbiosa - %

limosa. f

-
|
|
i Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia limosa. 1
! L

Il resp o@? u%entazmne %{ ora torlo
1cc1 be

SGEO Laboralorlo‘iO 2012



SEERDE SO i Cenificazione Ufficiale - Setore «A» - Prove di laboratorio sulle terre '—i
SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'! 1\ pios a0 pmuare R e Ll e

"COMMITTENTE: RIAS.SRL “

RIFERIMENTO:  Piazzetta Martiri d° Unghena Capn (NA)

J SONDAGGIO: _S1 CAMPIONE: C1 ~ PROFONDITA" m 2,50 — 3,00

| PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE !

P ) N e ! Decrero 0007474 del 27/07/2012 Ap. PR 380/2001 - Circolarc 7618
- Laboratonc Geotecnico W it biisiii J o i : e "f,k_istcfﬂ.wj
| CERTIFICATO DJ PROVA N°: 0435 Pagina 1/1 | DATA DI EMISSIONE: 27/01/2017‘ Inidia snalisi: 23/01/2017 |
| VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 13/17 _del 23/01/17 -EApenura campione: _ 23/01/2017 | Fine analisi._27/01/2017 |
; s e

| ' _ Modalita di prova: Norma BS 1377 i

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

; Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) = 11,4 kN/m? |

Livello di pomici biancastre eterometriche (dmax = 2 cm), a spigoli vivi e rari litici lavici centimetrici in matrice sabbiosa -

!
b
| limosa.

| Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia limosa.
i

.

o — R e .

SGEO - Laboralor|o30 2012
1l respo@? ugntazmne i eﬂgfe Laporatorio
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p t. i AZJENDA CON ; Certificazione Ufficiale - Serrore «A» - Prove di laboratonio sulle terre :
" il ST P iee s o ALTA'l  AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI }
, i : ' | D 0007474 del 27/07/2012 £9 DPR 380 /2001 - Circolare 7618 i
& Laboratorio Geotecnico | R DR ROARUB RIS i ﬁ_A"' = Dﬁ o e _—,/,f:rf“/,z_o_l_o__l

. . - ) . —
| CERTIFICATO DI PROVA N°: 0435 Pagina 1/1 | DATA DI EMISSIONE: 27/01/'2017 Inizio analisi: 23/01/2017 f

i VERBALE DI ACCETI'AZ]ONE Ne: 13/]7 del 23/01/17 i ' | Apertura camplone 23/0]/2017 Fine analisi: "7/01/7017:

I
225 A S = I R Pl

e s
¥

| COMMITTENTE: RILAS. SRL

;' RIFERIMENTO: Plazzetta Martiri d"Ungheria - Capn Na i
J SONDAGG]O 531 CAWIONE C1 PROFONDITA‘ m 250 300 |

s —— e

FESO SPECIFICO DEI GRANULI

|
| L
: . Modalita di prova: Norma ASTM D854 i
] i
\ Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m?) = 25,13
|
| o s ; ;
' Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m®) = 25,13 j
Metodo: ® A CB
Capacita del picnometro: 50 ml
Temperatura di prova: 20,0 °C
Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm
Disaerazione eseguita per bollitura
o _ e . :'
| Livello di pomici biancastre eterometriche (dmax = 2 cm), a spigoli vivi e rari litici lavici centimetrici in matrice sabbiosa -
| limosa. ;
Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia limosa. |
e o

SGEQ - Laboratorio 3.0 - 2012
11 respo@ lla sﬁ ntazmne aboratorio
f“‘" @ icci ;Egn be bra
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" . s g?ggg:g&”ou,ku.m.f : Certificazione Ufficizle - Setiore «A» - Prove di laboratorio sulle terre

3 . - B UINI EN IS0 §001:2508 ! AUTORIZZAZIONE MINISTERQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI
CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA | Decreto 0007474 del 27/01/2012 Art. 59 DPR 380/2001 Circolare ?EIB/STcxzum *

e Laboratorio Geotecnico - s LR S e i e R e
T,EEB}__IFEE@TO DI PRO\’_f\_!\_‘i__h 0435 __ "Pagina 1, -B—ATA DI EMISSJOI;TE_E'};‘()I/ZOIFJ' ! Inizio analisi: 23/01/2017 :
| VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 1317 del 23/01/17 | Apertura campione: 23/01/2017 Fine analisi: _ 27/01/2017 |
| COMMITTENTE: RLAS.SRL - o T
1 _RIFERIMENTO: P1azzetta Martmd Unghena Capri (NA) o o
SQNDAGEII_O 3 S]hm - _,_._Q_AM{J]QN,E - E] o PROFONDITA' m 2 50 3 00
|  ANALISI GRANULOMETRICA
| o Modalita di prova: Norma ASTM D2217—D422 f
[ i o o | i
| Ghiaia 44,8 % } Passante setaccio 10 (2 mm) 55,2 % ! D10 0,06347 mm !
i Sébb]a 28,1 f’ } Passante setaccio 40 (0.42 mm) 34,8 % | D30 0,17053 mm
| Limo 202 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) o) gy | DF0 AL
| Argilla 3,8 W | Tessattmseiean 2000040 g 'l % 1 pgg 238091 mm
. \ Pa—
| Coefficiente di uniformita 37,52 | Coefficiente di curvatura 0,19 Dgp 8,01392 mm
! IC| Ghiaia ; Sabbia Limo | Argilla |

100 - o . ] | : T ‘ PTTT = — T - : 0 1
! IHEN 1IHRN Lliie || TERN N iyl ! i
oo L I il o |

E [ : N ! i | L] ] | — E i
80 {1 J A o . 20
: ! | ! i 2

! i 1 ! ‘ i — ' ; ; T §
i P 70+ ; ’f ' ; . 130 R

A 4 L | AT | 1A

S 600 - i %! | el AN g0 T

s T TiEaNE I T T

A iy NN L LTI+ [lse E
N0 ! TN ] i1 - ! 0N
T ? = ! T : U |
i B 40 : i i } I : 60 T !
| ! i i | \\QNL“ i | | O I
! | T ! : i Dol i !
I o/ 301 = Lo | ! o - ' i 70
| N 1 B+ R A "
| 204Lh fITR NN ] HIEE * 80 |
| | AR T Hi| | |
10 - L 1A I ! L 90
A E 1S A0 | RN A AR L TPt 100
_[ 100 10 1 0.1 0.01 mm 0001 |
i o Limiti delle classi granulomerriche .fecondo la c!as.stﬁca:fane ASTM i
! Diametro i Passante ‘; Diametro | Passante I Diametro l Passante :1 Diametro Passante WDiametro Passante ‘
! mm i % i  mm % :: mm ! % i mm | % i mm % i
| 19,0000 | 100,00 || 04200 3510 i 00445 | 768 | 00092 | 417 I 00014 1,59
12,5000 | 9923 1 02500 . 31,63 i 00321 ! 722 i 00067 : 362 i ! |
I 47500 | 79,15 il 0,1050 | 27,94 10,0231 | 6,75 .| 0,0048 2,70 _15 !
| 2,0000 | 5517 i 00750 : 27,11 | 00168 | 602 I 00035 | 214 il 1 J
| 08410 | 4190 |} 00622 | 795 i 00128 , 491 I 00025 | 1,77 i | ]
[ : - ) : ‘ o 7_-_——-,
F Livello di pomici biancastre eterometriche (dmax = 2 cm), a spigoli vivi e rari litici lavici centimetrici in matrice sabbiosa- |
;. limosa. :
! Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia limosa. i
|

Il respo gﬂe del ernnentp.zmne %g;tf el/Laboratorio
ssyf_u be br
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n AZIENDA CON o . Ccmfcazmne Uffinalc Sertore «A» - Prove di laboratonio aul]e terre l
Ve j S’STEL';‘,G gk‘isgg‘)"n“fzg‘;’a‘”-"" i AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI I
' s CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA | Decreto 0007474 del 27/07/2011 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7515,'51*(;/1010 |
" Laboraterio Geotecnico S e e g e ]
, | CERTIFICATO DI PROVAN®: 0435 Pagma 13 | DATA DI EMISSIONE: 27/01/20171. Inizio analisi: 23/01/2017 | |
VEI}}BALL Dl ACCEZT&Z!ONE N" 13/17 del 23/01/17 - /iLA[.‘)erEuE_E_anlp_lgn_E _____ 23/01/20177{ Fine arlal_til:_ 27/01/2017 i
"Eom\Tm_T_ENTt RLAS. SRL e -
| RIFERIMENTO:  Piazzetta Martiri d’ Unghena Capn (NA) o :
' SONDAG.(_S_I_QQVSA 7 CAMPIONE: C1 o PROFONDITA' m 250 Y OO !
PROVA EDOMETRICA |
- :
i Modalita di prova: ‘Norma ASTM D2435 i
: : i Caratteristiche del campione
? Peso di volume (kN/m?) 11,43 I Altezza provino (cm) 2,00 ! Indice dei vuoti 2,32
‘ Umidita (%) 50,9 %r Volume provine (cm?) 40,06 E Porosita (%) 69,86
I Peso specifico (kN/m?) 25 ]3 | Volume dei vuoti (crn3} 27,98 | Saturazicne (%) 56,3 |
I i
' DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI i
! 22 P :l'\ AR RN C 1 T ’:
i | T | [ = =
| 2,306 ' : Lo ; | HTH . P.C.= 424 KPa 1
- | : o \U\ ’ -t - {
! ! ERN LN | | | i P
! 22 i ] EAVERE T !
2,278 : | | i i 3 i |
| H Il : 1 ! i i
f % IR EREE | AN i . o
1 1 | : | : : |
(PP S i 81 L T
f 2236 ! RENE ! 1 | NER T -
; B | [ ) ' \\ ! R LU s ; !
i | i i ! ! ! i
| 2,222 ; il N ] | i
| i ; T ] T f
L I 1 i =3 R i —
| 210 T e i ol |
| ! | | 1 = !
i 21804 ! ] RS . H L] |
: 1 10 100 o 1000 kPa 10000 |
I i T 5o | Modalo [ - ]
: Pre}fjif“e e /1{‘[’)0 | Vot j Cc | e e Diagramma Pressione - Modulo edometrico ;
125 25 | 2313 | J I e e G ST :
; 25,0 10,0 | 2,301 | 0041 | 3333 | " A ;
; 50,0 254 | 27275 0,085 | 3247 100000 bbbl 1| dicioee LU !
1000 440 | 2244 | 0102 | 3376 | = 3 £ =i i |
; 200,0 69,7 | 2,202 | 0,142 | 7982 i+ 4 ; i i T |
I 50,0 640 © 2211 | | ! | 1l R .
j 12.5 62,0 i 2,2]5 l{ i ' ! h :.__. ]
| 3.1 60,0 | 2213 ! | Ny — |
| i \ i a T i b {
‘ : : f | i g
i I ' i | T i i 1 i S
‘ | i : | RN
f | i : ! | 10 100 1000 |, 10000

Livello di pomici biancastre eterometriche (dmax = 2 cm), a spigoli vivi e rari litici lavici centimetrici in matrice sabbjosa - 1

. limosa.

| Definizione granulometrica: Ghiaia con sabbia limosa.

L e e e S e

SGEQ - Leboratorio 3.0 - 20]2
Il respo ﬂeﬂeizg‘pemnent,azxone %;g ‘Laboratorio
sSgLuitid Ocearsios be br



AZJENDA COn i Cenificazione Ufficiale - Settore «A» - Prove di laboratorio su]lr_ l:n: ‘:
|

¥ " 3 S’STE:h",‘,Ekfggggc’ﬁg;’:““. AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |
* Laborai;ario Geotecnico CERTIE. DA QuaL IWAUST.R.E,;.,Izcjfﬁgpffifil fmijf_mgl =k SQDFR PRl - Serers 76_18/5“2/ 208
__j@iifﬁf&@}}fﬂ@igjijaéa  Pagina23 || DATADI EM]Sglor_d__E_?//Ol/QOl?’ Inizio analisi: 23/01/2017 |
VERE,ELE_D] ACCETT%IQ}}‘_}_\“’- L1317 - del 23001117 I | Apertura campione: 23/0”20]?__:“Ffff’f‘fj'f' 27/01/201?
| COMMITTENTE: RIAS. SRL-* S T
] 71}If7E_RIMI§‘1>TTO Plazzetta Martiri d’ Unghena Capn (NA) B o o '
| SONDAGGIO: §1  CAMPIONE: CI P@OFONDITA' m 2,50-3,00
_PROVA EDOMETRICA ;
{ ---- o o _Modalita di prova: Norma ASTM D2435 ) o
! o
{ DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO i
| 0,00 — T - : , - -
I ! RN ! ‘ I ‘T i ] REREE I ! ! f | l e i !‘ T
| o Lol L LL L :1! iifr il R
[ T BT f o i | ] i 1t T
| e : i1 | i | iill i
| 0,40 L il il 2 1 ; H | | ! Ll
! i R LY [T 250KkPa | |||
' AR A R | 4] - L
J T T e T : !
i \ i P ; b ol r b i i R i
0,80 I AR i gl - Ll by L1 L
i 4 i ] i h ' [ 11T ; R | Nl C | :
[ [ | I | Lil L] | i ! }
- AH f ‘ il T : T BTN
B ! ! i i | ‘ = S 50,0KkPa ! 'J
s‘ i | " T | " i ! P ! 1 BRI
I I R B O Yl ‘ TH 1l
AT S S 111 R o A ] .
; ! L] ! ] o BN P
| ] o 14 | | 1 L ! i
| 1] R ; i I
{2,001 | 1 His ! ' H
i x d ! i | " : } i
i | L L1 1 | T N s e = 2 1000keh i it |
r T B | i i
| 2,40 Ry : : e HH
| bl ! J B HEEN Hi
| Bt s + fto el ! i ; : ;
| Lol P i | W
| 2,80 A NELE SE : : —— : .
| | RN i L .
: T x I g ' | !
| s20i I—— A A L
N R Tl | || :
1 : . it j Tl ‘ 1B 1T TR~ 200,0kPa | | i
i J Lo B P Laqgl ooy i i ¢ | | ]
i 3,60 - i il - P ] SO 3% K ; i P 1L |
C T R I R RS T
f = L (i [ ; . ' Pp ! | P4l Ll L
a ! T NN o R ] i
Cgood—i f i g PP L r I P L
0 1 10 100 ¢ 1000 min |
L = _— _ i
{ Pressione: 25,0 kPa Cv = 0,010597 cm?2/sec i
ll Pressione: 50,0 kPa Cv = 0,012566 cm?/sec 1
! Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,006457 c¢m?/sec :
| Pressione:  200,0 kPa Cv = 0,007991 cm?/sec ]
! ]
5 ;
i 5{
: i

Il respo gﬂeﬂe}l perimentazione }%éﬁ/ delLaporatorio
t.sSgLu id Oceersio obertoLubra
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Prove di laboratorio sulle terre

CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA

b AZIENDA CON : Certficazione U!‘ﬁcmlc - S::mn Ay - g
H S'STEL“;:*I gﬁgg’;g{j’ﬁ‘gg;‘”“ {  AUTORIZZAZIONE MINISTEROQ INFRASTRUTTURE E TRASPORTI |
¢ Decreto 0007474 del 27/07/20%2 Arr. 59 DPR 380/2001 Circolare 7618/5']‘(:/‘2010 i

o L

e e e e e e i i i s e i b il WS 5

| CERTIFICATODIPROVAN®: 0435 Pagina3/3 | | DATA DI EMISSIONE: 27/01/2017 | Inizio analisi: 23/01/2017 |
_‘; VERBALE DI ACCETTAZIONE Ne 13/17 del 230117 ; Apertura campione: 23/01/2017 “Fine analisi:  27/01/2017 :
COMMITTENTE: RIAS.SRL - . T
| RIFERIMENTO:  Piazzetta Martiri &’ Unghena Caprl (NA) |
! SONDAGGIQ__ Sl CAMP]ONE = PROFONDITA‘ m 250 3 00 B
, PROVA EDOMETRICA i
ot e e ———— e —— e —— S
jf Modalita di prova: Norma ASTM D2435 f
LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE
Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa ]! Pressione 100,0 kPPa ! " Pressione 200,0 kPa |l
= - i T ! = ]
_! Tempo Cedimento Tempo Cedimento !| Tempo Ced.lmento h Tempo Cedimento |
‘ minuti mm,/100 minuti | mm/100 | minuti mm/100 '  minut mm/100 |
. £ il
; 0.00 | 25 || 0,00 | 10,0 i 0,00 254 ¢ 0,00 440 ¢
;’ 0,25 | 6,5 0,25 | 21,0 0,25 38,0 0,25 60,5 |
| 0,50 | 67 | 0,50 | 212 ! 0,50 38,5 | 0,50 61,0 !
; 1,00 | 69 | 1,00 213 ¢ 1,00 ! 38,9 1,00 613 |
2,00 | 7.0 |- 2,00 219 ¢ 2,00 392 || 2,00 62,0
4,00 | 7,1 | 4,00 22,1 | 4,00 40,0 | 4,00 62,7
8,00 | 7.7 8,00 225 | 8,00 402 8,00 63,2
[ 15,00 | 7,9 1500 | 230 15,00 40,6 ! 15,00 64,0
[ 30,00 8,0 30,00 | 233 i 30,00 | 41,0 | 30,00 | 65,0
i 60.00 8,3 60,00 | 236 60.00 | 41,8 | 60,00 65,5
120,00 8,7 | 120,00 240 120,00 ! 42,0 120,00 | 66.0
240,00 92 | 240,00 244 | 240,00 42,7 4 240,00 | 67,1
480,00 9.6 || 480,00 249 | - 480,00 432 480,00 | 683
‘ 1440,00 | 10,0 || 1440,00 254 1440,00 | 440 1440,00 | 69,7
& 1 I ) i i
| : F ¥ =
i ; " | : -
. . ! ' i 4
o . O o T o
i Pressione - kPa - Pressione -~ kPa !! Pressione - kPa §< Pressione -- kPa
|—— "~ P | T i ' . i
i Tempo % Cedimento ’ Tempo ‘l Cedimento /|  Tempo | Cedimento | I Tempo Cedimento
' minui | mm/100 || minut mm/100 ‘|  minuti mm /100 minuti mm,/ 100 ;
L : ¥ i
! ] i el
| f I r i
[ ‘ | i !
i | N i
i
i ¢
! I
—
e
=

SGEQ - Laboratorio 3.0 - 2012
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Laboratorio Geotecnico

[T i

AZIENDA CDN

; SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNIEN ISO 9001:2008
CERTIF. DA QUALITYAUSTRIA

Ccmﬁcnruont Uﬂicna!: Setrore «An - Prove di laboratorio suﬂc terre
AUTORIZZAZIONE MINISTERQO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI

i
I
l
]

"Decreto 0007474 del 27/0'.’/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare TGIS/STC/ZDIG

CERTIF]CATO D] PRO\’A N°;

0435

Pagina 2/2

i DATA DI EMJSSIONE 27/01/2017 ‘ 1n1210 analisi: 23/0]/2017

VERBAL D] ACCET‘TAZIONE Ne:

13/17

del 23/01/17

COMMITTEWE RI AS. SRL

: Apertura campione:

23/0]/2017 i -Fme analisi 27/01/2017

SONDAGGIO Si CAMP ONE Cl

e e e it e S —

PROFONDITA" m 2,50 — 3 00

i PROVA DI TAGLIO DIRETTO

;’ Moda.hta di prova: Norma ASTM D3080 ’
; !Provino 1 LJ IProvino 2‘ E!r fProvino 3 ]
| Spostam. | Tensione ‘Deform vert. Il Spostam. i Tensione |Deform. vert. if Spostam. Tensione |Deform. vert. |
L mm i kPa l # i kPa | mm Ij mm | kPa | mm H
| 0,130 | 11 -o,os T 23 -0,02 & 0085 | 33 1 000 |
0,300 17 011 ' 0,311 32 -0.05 || 0,208 | 2. 0,00 |
! 0480 | 22 0,17 1 0,484 41 -0,09 || 0,369 | 66 -0,03 |
[ 0,660 27 1 -023 i 0,694 | 50 -0,13 ] 0,537 . 80 -0,05 |
0830 | 31 0 =027 i 0870 | 6 | 017 i 0719 | 92 0,07 |
i 1,010 i 34 | -0,30 |, 1,044 ! 62 ! -021 ki 0,874 | 103 -0,09 |
; 1,200 | 37 | -0.34 |l 1,203 § 68 | -0.24_ || 0998 110 -0,11 !
! 1,390 | 40 | -0,37 | 1,363 | 74 | -028 || 1,158 118 -0,14 |
; 1,570 | 42 | -0,40 1| 1,807 | 79 -0,29 ' 1320 126 -0,16 |
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P.S.A.1. EX A.D.B. SARNQO
CARTA DEL “RISCHIO DA FRANA”

TAV. N. 484032 — SCALA 1 : 5.000 - DELIBERA C.1. N. 1 DEL 23/02/2015

**LEGENDA**

R4 - Rischio molto elevate

‘ o R3 - Rischio elevato

- RZ - Rischio medio

R1 . Rischio mederato

—— Limite di bacino
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SERVIZI GEOLOGICI TECNICI
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AUTORITA’ DI BACINO REGIONALE
DELLA CAMPANIA CENTRALE
P.S.A.I. EX A.D.B. SARNO
CARTA DELLA “PERICOLOSITA’ DA FRANA”

TAV.N. 484032 - SCALA 1 :5.000 - DELIBERA C.I. N. 1 DEL 23/02/2015

**L EGENDA**

P4 - Pericolocita molte elevata
{ P3 - Pericclosita elevata

F2 . Pericclosita moderata

P1 - Periceolosita bassa

Ares declassata per interventi di sistemazione idrogeologica

Area di cava

7z

Limite di bacine

O AREA IN ESAME
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AUTORITA’ DI BACINO REGIONALE
DELLA CAMPANIA CENTRALE
P.S.A.I. EX A.D.B. SARNQO
CARTA DEL “RISCHIO IDRAULICO?”

TAV.N. 484032 — SCALA 1 : 5.000 - DELIBERA C.I. N. 1 DEL 23/02/2015

**LEGENDA**

B4 . Rischio molto elevato

R3 - Rischio elevato

:
[

R2 - Rischio medioc

R1 - Rischio moderato

Limite di Bacino

Alveo strada

|

Reticole idrografice

Tratto tombato

Vasca

AREA IN ESAME
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SERVIZI GEOLOGICI TECNICI
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AUTORITA’ DI BACINO REGIONALE
DELLA CAMPANIA CENTRALE
P.S.A.l. EX A.D.B. SARNOQO
CARTA DELLA “PERICOLOSITA’
IDRAULICA”

TAV.N. 484032 - SCALA 1 : 5.000 - DELIBERA C.I. N. 1 DEL 23/02/2015

**LEGENDA**

‘Esondazione = Aree di Elevato Faida
: " attenzione  Wrasporto  sub-afficrante
solido Conche

: _ endoreiche
P3 - Pericolosit Elevata . : %
P2 - Pericolosits Media [l

P1.Pericolosita Bassa [N : R

Pericolosita da esondarione - percolosita idravlics dovata a fenement alluvienal ncongucibls 2
esondarione del relicole idrografico

Pericolosith per elevato biasporto solido - pencolosity wraula devuta & fenomens aliuvional
carattenzzat) da elevato trasporte solido [fluss iperconcentratl. colate detritiche, debris - flow, ey,

Area di attenzlone 'aree ad elevata suscettibilina di ellagamenio ubrtate al prede ¢ vallon',
"punti/fasce o pessibule crisidraulics lotahrzatafdiffusa”, fasce di attenaione per e presenza de alvel

strada”,

Limite dl Bacino

Alveo strada
Retitolo idragrafico
Tratto tombato

' Vasca

AREA IN ESAME
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SERVIZI GEOLOGICI TECNICI
S.G.T.SR.L,

AUTORITA’ DI BACINO REGIONALE
DELLA CAMPANIA CENTRALE
P.S.A.I. EX A.D.B. SARNO
CARTA DEGLI SCENARI DI
“RISCHIO IDROGEOLOGICO R3 ED R4”
RELATIVO ALLE PRINCIPALI STRUTTURE

. ED INFRASTRUTTURE ANTROPICHE
TAV.N. 484032 — SCALA 1 : 5.000 - DELIBERA C.I. N. 1 DEL 23/02/2015

**L EGENDA**

Rischio Idraulico elevato "RE”

Eischio drauhco molto elevato "R4”™

Rischip Frane elevato "R3”

fischio Frane molto elevato "R4"
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1. PREMESSA E SCOPO DEL LAVORO

Per incarico dell”’ Amministrazione Comunale di Capri, giusta
Determina del 30/12/2016, ho eseguito un
“MONITORAGGIO STRUTTURALE” al fine di acquisire
elementi necessari per la caratterizzazione strutturale
dell’immobile comunale “Ex Mercatino” sito in Piazzetta
Martiri d’Ungheria” nel Comune di Capri (NA).

La finalita prefissata & stata quella di determinare lo stato delle
strutture a mezzo di prove in sito con
“INDAGINI NON DISTRUTTIVE?”, ai sensi delle normative
di riferimento (UNI 6131-BS 1881:204).




2. PIANO DI LAVORO

Al fine di ottenere una esatta caratterizzazione si & provveduto ad
eseguire un monitoraggio strutturale diversamente articolato e
secondo le indicazioni dell’Arch. CLAUDIO STABILE, in
qualita di verificatore della struttura:

1) N.2 carotaggi @ 100 mm con prelievo di campione di
calcestruzzo (vedi Prospetto n.1 - Allegato n.1 e 3),

2) N.2 esami di laboratorio di compressione sui campioni di
calcestruzzo prelevato (vedi Prospetto n.1 - Allegato
n.1/2/3),

3) N.2 prove di carbonatazione sui prelievi di calcestruzzo
(vedi Prospetto n.1 - Allegato n.3),

4) N.2 ispezioni pacometriche (vedi Prospetto n.2 e 3 -
Allegato n.3),

S) Prelievo di ferri di armatura e relative prove di laboratorio
(vedi - Allegato n.2 e 3),

6) N.2 prove in sito con “MARTINETTO PIATTO
SEMPLICE E DOPPIO” (vedi Prospetto n.4 - Allegato
n.1/2/3).

L’ubicazione delle indagini effettuate si pud evincere dalla

planimetria allegata (vedi Tavola n.1).
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3. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per effettuare le operazioni di carotaggio & stata utilizzata una
carotatrice Milwaukee Mod. 4096-4 della potenza di 2800 Watt.
Tale apparecchiatura ¢ dotata di una serie di dispositivi che ne
facilitano I"utilizzo la proteggono da eventuali malfunzionamenti.
La frizione protegge il motore e gli ingranaggi, in caso di
sovraccarico del motore la frizione inizia a slittare e la punta si
arresta.

Il gruppo di comando espleta la funzione di avviamento
controllato; all’accensione il motore raggiunge con regolarita il
regime massimo in 1-2 sec.; la funzione di avviamento
controllato serve a ridurre gli interventi dei fusibili di linea e ad
impedire avviamenti irregolari.

Il dispositivo a corrente residua (DCR) in presenza di avaria
nell’alimentazione di rete o di corrente elettrica anomala
interrompe il funzionamento dell’apparecchio.

Infine una valvola di intercettazione acqua, opportunamente
collegata, eroga una portata d’acqua adeguata e costante. I motori
sono dotati di un canale che consente il flusso dell’acqua
all’interno ed all’esterno della punta, per il raffreddamento della
punta stessa e per I’eliminazione dei residui di taglio dal foro.
Nel Prospetto n. 1 (vedi Allegato n.1) sono sintetizzati i dati
caratterizzanti le carote prelevate.

Una volta portate a termine le operazioni di carotaggio, il foro &




stato riempito con una idonea miscela cementizia (Mapegrout
Tissotropico).

Successivamente la carota ¢ stata trasferita al laboratorio per
I’esecuzione della prova di schiacciamento i cui risultati sono
riassunti nell’Allegato n.1. Sono inseriti nella stessa appendice
anche i calcoli per la valutazione della resistenza cubica da quella

cilindrica.




4. DETERMINAZIONE DELLO SPESSORE
DI CARBONATAZIONE

Per effettuare una valutazione sufficientemente attendibile dei risultati
delle indagini condotte sul calcestruzzo (siano esse di tipo meccanico
che di tipo chimico) & opportuno considerare i meccanismi di degrado
del materiale in condizioni ordinarie e limite, escludendo comunque
fenomeni di dilavamento o di aggressione da acque solfatiche o da
altri agenti chimici.

Per valutare quantitativamente la carbonatazione di un calcestruzzo in
opera, si effettua un test colorimetrico, utilizzando una soluzione di
fenolftaleina all' 1% in alcool etilico.

La fenolftaleina ¢ usata comunemente come indicatore nelle reazioni
chimiche. In particolare questa sostanza effettua un “viraggio” di
colore (passando da incolore a rosso) quando il pH assume un valore
paria9.2.

La soluzione spruzzata sul campione resta incolore in presenza di
carbonatazione, mentre ’assenza di carbonatazione ¢ evidenziata da
una colorazione rossastro-violacea della soluzione a contatto con il
campione.

La misura della parte carbonatata & indice dello spessore di
carbonatazione, essa viene determinata effettuando varie misure lungo
sezioni diverse della carota, facendone successivamente la media. La
misurazione della carbonatazione & stata eseguita in fase di

realizzazione del carotaggio (vedi Prospetto n.1 - Allegato n.3).




S. PROVE PACOMETRICHE

Tale tipo di indagine rientra nel campo delle prove non
distruttive e pill precisamente in quelle cosiddette di tipo
magnetico. Infatti tale tipo di prove, che viene normalmente
utilizzata per la localizzazione di armature metalliche, sfrutta le
proprieta magnetiche dell’acciaio e piti precisamente il principio
della misurazione dell’assorbimento del campo magnetico
prodotto dallo strumento stesso e segnalato dall’emissione di un
suono di intensita variabile o, in alcuni tipi di strumenti
analogici, tramite una lancetta rotante su apposito indice. La
sonda di ricerca magnetizza brevemente il metallo della struttura
e quindi ne rivela il campo magnetico indotto a mano a mano che
questo si dissolve; tale sonda contiene due bobine che, quando
ricevono un impulso di corrente, creano un campo magnetico che
magnetizza la struttura metallica inducendovi delle correnti
parassite (Correnti di Foucault). Esaurito I’impulso di corrente, le
correnti parassite si dissolvono creando un campo magnetico di
intensita molto ridotta quale “eco” dell’impulso iniziale. Le
bobine contenute all’interno della sonda misurano la forza del
campo indotto a mano a mano che questo si dissolve e tale
segnale viene poi elaborato per fornire la misura della profondita

della barra.




E
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L’eco delle correnti parassite provenienti dalla barra di armatura
non ¢ determinata esclusivamente dal diametro della barra e dalla
distanza di quest’ultima dalla sonda , ma anche dall’orientamento
della sonda rispetto alla barra da cui si risale alla direzione delle
armature.

La posizione dei ferri & determinata spostando la sonda sulla
superficie della struttura in esame fino ad individuare la direzione
di massimo assorbimento elettromagnetico che corrisponde

all’orditura dei ferri (vedi Prospetto n.2 e 3 - Allegato n.1 e 3).
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Il giorno 26 Gennaio 2017 su incarico ricevuto dalla societa S.G.T. _srl del dott. Geol. Ferraro
Leopoldo sono state eseguite prove su un edificio in muratura, ubicato nel comune di Capri (NA) in
localita piazzetta Martiri di Ungheria.

Nello specifico ¢ stata eseguita una prova con i martinetti piatti, per poter determinare le relative
proprietd meccaniche dell’edificio in muratura.

Le prove eseguite sono state quelle richieste dal Tecnico .

MARTINETTI PIATTI

Nell’ambito del progetto “Fabbricato comunale ex mercatino” la societa SANNIO TEST
SRL, specializzata nell’esecuzione ed elaborazione di prove geofisiche e strutturali, & stata
incaricata dalla societd S.G.T . di eseguire un’indagine conoscitiva dei parametri meccanici dei
setti murari attraverso I’esecuzione di prove con martinetti piatti.
Nello specifico, sono state eseguite:
e Prova con martinetto singolo “MS1”

e  Prova con doppio martinetto “MD1"”

La presente relazione & comprensiva dei seguenti allegati

Risultati prove con martinetti

Certificato martinetti piatti

PROVE CON MARTINETTI PIATTI

Negli interventi di consolidamento statico ¢ fondamentale conoscere le caratteristiche meccaniche
di deformabilitd e resistenza dei materiali costituenti una determinata struttura, infatti la conoscenza
delle sue caratteristiche e dei parametri di deformabilita consentira al progettista di prevedere la
risposta della struttura in funzione dello stato tensionale agente.

Acquisire i dati sopra citati risulta particolarmente complesso nel caso di strutture in muratura di
laterizio o pietra, caratterizzati da un’elevata eterogeneita conseguente all’alternarsi di strati piu
resistenti (conci murari) e strati meno resistenti (strati di malta).
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L’acquisizione dei parametri caratterizzanti meccanicamente le strutture murarie possono essere
valutati ricorrendo ad una tecnica d’analisi di tipo semidistruttivo nota come “indagine mediante
martinetti piatti”.

Le numerose ricerche condotte su tale tecnica e I’elevato numero di prove eseguite in 15 anni di
applicazioni, hanno consentito di raggiungere un’ottima affidabilita nella valutazione delle
caratteristiche meccaniche delle strutture murarie.

Le informazioni che si possono acquisire mediante una prova con martinetti piatti, sono:

a) stato di sollecitazione esistente nella struttura muraria;
b) modulo di deformabilita;

¢) resistenza a compressione.
Descrizione della tecnica di prova

Descrizione delle opere
La struttura oggetto d’indagine, sita in Loc. Piazzetta Martiri di Ungheria - CAPRI (NA4), &

realizzata in:

e Muratura in pietrame disordinato

Scelta del campione

Le prove previste, un martinetto singolo e un martinetto doppio, sono state eseguite su due sezioni
caratteristica, indicata dal tecnico, localizzate due zone pill sollecitate e rappresentative della

struttura, nello specifico identificate come martinetti (MS1 - MD1)

Attrezzatura di prova
Si descrivono brevemente le attrezzature utilizzate per effettuare le prove.

Martinetti piatti

I martinetti piatti utilizzati sono:
martinetti prodotti dalla Boviar srl, costituiti da lamierino in acciaio ad elevata deformabilita di

forma semicircolare allungata, con le seguenti caratteristiche:
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»  superficie : 775.06 cm?
»  spessore :4.5 mm
»  diametro :35.0cm
»  max. profondita di installazione :26.0cm

Attrezzatura per il taglio e sistema di misurazione

11 taglio ¢ stato effettuato con una mototroncatrice a trasmissione eccentrica modello Husqvarna K
960 Ring con motore a scoppio dotata di disco diamantato di diametro pari a 350 mm capace di
effettuare tagli della profondita di 260 mm e spessore di 5 mm.

Le misure di convergenza sono state effettuate utilizzando un estensimetro digitale rimovibile
modello 58-C0230 di tipo digitale con precisione millesimale, ed una serie di basi di misura di
lunghezza pari a 200 mm, realizzate mediante I’incollaggio sulla muratura di piastrine in acciaio
invar del diametro di 5 mm.

Sistema idraulico di messa in carico

Per la messa in pressione dei martinetti ¢ stata utilizzata una pompa a mano del tipo GLOTZL
modello M1H16 dotata di due manometri tarati del tipo WIKA ad alta precisione KI. 0.6 con fondo
scala (15 e 60 bar).

Descrizione e modalita di esecuzione delle prove

Rilievo delle caratteristiche di deformazione

La determinazione delle caratteristiche di deformazione della muratura viene effettuata praticando
due tagli paralleli a distanza di circa 40-50 cm, in modo da delimitare un campione di muratura di
dimensioni circa 350 x 400 x 260 mm.

Fase operativa

Come fase preliminare si sono individuati sulla muratura tre basi vetticali e una orizzontale
intermedie ai tagli. Si sono fatte letture a campione indisturbato (letture a Pressione=0 bar) dopo
di che sono stati realizzati due tagli paralleli ed inseriti due martinetti al loro interno. I due
martinetti paralleli hanno applicato al campione interposto uno stato di sollecitazione monoassiale,

in direzione ortogonale al piano di posa dei conci di muratura e attraverpo si & potuto stimare: a)

rapp. di prova n® EO15/17 Pagina 4 di 6
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modulo di deformabilitd della muratura, b) la resistenza a compressione mediante 1’estrapolazione

della curva carico-deformazione.

Elaborazione dati
Per le prove sono riportati i seguenti dati:

e ivalori di pressione (bar) letti al manometro;

e le corrispondenti letture di deformazione effettuate per le basi di misura verticali, la loro media
e la deformazione corrispondente;

e le corrispondenti letture di deformazione effettuate per la base di misura orizzontale, e la
deformazione corrispondente;

e grafico DEFORMAZIONI-PRESSIONI del ciclo di carico effettuato sul concio in prova con

indicazione del modulo di deformabilita della muratura.
Risultati prove con martinetti

Di seguito vengono riportati i risultati dalle prove effettuate in formato numerico

) _ Modulo di Resistenza a
Tipologia . .
EDIFICIO Nome prova | Elasticita normale | compressione
muratura 3 4
[N/mm’] [Nem’]
MD1 1374 147,7
“Rabbricato commale LS % Pressione di Tensione in situ
ietrame ome prova o
ex mereating” p ripristino [bar] [N/em?]
disordinato
MS1 2,07 16,3

N.B. Prova interrotta per avvenuta rottura del giunto di malta

Per la visione dettagliata si rimanda agli allegati alla presente relazione.
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Particolare prova con martinetto doppio
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Prova Singolo Martinetto

C.C.LA.A. n. 20774/2000
Cap. Soc. € 48,753,523

Data: 30/01/2017 FJTB Vers 1.24
Committente Amm. Comunale di Capri Data esecuzione prova : 26/01/2017
Lavoro : Fabbricato Comunale ex mercatino
Ubicazione prova : Secondo pianc interrato Sigla prova : MS1
Tipologia Muraria : Muratura in pietrame disordinato
Caratteristiche Strumentali :  Glotzl, Boviar, Controls
Basi di Misura (mm): 200,0 Tipo prova : Singalo
Costanti ;

Km: 086 Deformametro 1,000
Kt: 091 Divisione : 0,001
Riferimento 1 2 3 media
lettura prima del taglio 37,00 35,00 82,00 51,33
lettura dopo il taglio -10,00 -2,000 53,00 13,67
Press{bar) PressEff 1 2 3 media S.(mm)
0.0 0,00 -10,00 -2,000 5300 13,67 0,038
0,5 0,39 -6,000 2,000 57,00 17,67 0,034
10 0,78 6,000 8,000 65,00 26,33 0,025
15 1,18 16,00 16,00 72,00 34,67 0,017
2,0 1,57 35,00 31,00 80,00 48,67 0,0027
2,5 1,96 51,00 46,00 94,00 63,67 -0,012
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Prova Singolo Martinetto

Data: 30/01/2017 FITB Vers 1.24
Committente Amm. Comunale di Capri Data esecuzione prova : 26/01/2017
Lavore : Fabbricato Comunale ex mercatino
Ubicazione prova : Secondo piano interrato Sigla prova : MS1
Tipologia Muraria : Muratura in pietrame disordinato

Caratteristiche Strumentali :  Glotzl, Boviar, Controls

Basi di Misura (mm) - 200,0 Tipo prava : Singolo
Costanti :
Km: 0,86 Deformometro 1,000
Kt: 091 Divisione : 0,001
Curva carico-spostamenti
0,04

\‘
0,03 \

0,02 \\\‘ e

Y

0,00 == T \

-0,01 — -

Spostamento [mm]

'0,02"' T T T
0,0E+0 2,56-1 5,0E-1 7,56-1 1,0E+0 1,2E+0 1,5E+0 1,8E+0 2,0E+0 2,2E+0 2,5E-
Pressione (bar)
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Prova Singolo Martinetto
Data: 30/01/2017 FITB Vers 1.24
Committente Amm. Comunale di Capri Data esecuzione prova : 26/01/2017
Lavoro : Fabbricato Comunale ex mercatino
Ubicazione prova : Secondo piano interrato Sigla prova : MS1
Tipologia Muraria : Muratura in pietrame disordinato

Caratteristiche Strumentali:  Glotzl, Boviar, Controls

Basi di Misura (mm) 200,0 Tipo prova : Singolo
Costanti :
Km: 0,86 Deformometro 1,000
Kt: 091 Divisione : 0,001
Risultati

Pressione di ripristino [P] = 2,07 bar

Tensione in situ [Ts] = 1,63 daN/cm2

ICMQ
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Prova Doppio Martinetto a 4 basi

Data: 30/01/2017 FJTB Vers 1.24
Committente Ammi. Comunale di Capri Data esecuzione prova : 26/01/2017
Lavoro : Fabbricato Comunale ex mercatino
Ubicazione prova : Secondo piano interrato Sigla prova : MD1
Tipologia Muraria : Muratura in pietrame disordinato

Caratteristiche Strumentali :  Glotzl, Boviar, Controls

Basi di Misura (mm): 200,0 Tipo prova : Doppio a 4 basi
Costanti :
Km: 0,90 Deformometro 1,000
Kt: 091 Divisione : 0,001
Press(bar)  PressEff 1 2 3 media-V Def-v 4 Def-0
0,0 000  -1640 3300 6500  -22,00 0,0E+0 53,00 0,06+0
1,0 0,82 -171,0 20,00 55,00 -32,00 5,0E-5 55,00 -1,0E-5
2,0 164 -190,0 10,00 43,00 -45,67 1,2E-4 57,00 -2,0E-5
3,0 2,46 -2070  -4,000 33,00 -59,33 1,9e-4 59,00 -3,0E-5
4,0 3,28 -214,0 -12,00 23,00 -67,67 2,3E-4 63,00 -5,0E-5
6,0 4,92 -234,0  -37,00 4,000 -89,00 3,4E-4 70,00 -8,5E-5
8,0 6,57 -270,0 -70,00 -24,00 -121.3 5,0E-4 85,00 -1,6E-4
10,0 821 -300,0 -1180 -66,00 -161,3 7,0E-4 10,0 -2,4E-4
12,0 9,85 -330,0 -211,0 -147,0 -229.3 1,0E-3 1350 -4,1E-4
14,0 11,49 -393,0 -330,0 -2620 -328,3 1,5E-3 174,0 -6,0E-4
16,0 1313 -443,0  -526,0 -462,0 -477,0 2,3E-3 2240 -8,5E-4
18,0 14,77 -510,0 -766,0 -711,0 -662,3 3,2E-3 296,0 -1,2E-3
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Prova Doppio Martinetto a 4 basi

Data: 30/01/2017 FJTB Vers 1.24
Committente Amm. Comunale di Capri Data esecuzione prova : 26/01/2017
Lavore : Fabbricato Comunale ex mercatino
Ubicazione prova : Secondo piano interrato Sigla prova : MD1
Tipologia Muraria : Muratura in pietrame disordinato

Caratteristiche Strumentali :  Glotzl, Boviar, Controls

Basi di Misura (mm) : 200,0 Tipo prova : Doppio a 4 basi
Costanti :

Km: 0,90 Deformometro 1,000

Kt: 091 Divisione : 0,001

Deformazione Verticale
Deformazione Orizzontals {\{9\
15,00 Q\ =

14,00 =
Ne 1T ) —

13,00 —
12,00 \\v\ //

11,00 \\ /

10,00

9,00 = : — =—=
8,00 \D\ / S
7,00

6,00 k{ /
b
:

Pressione (bar)

4,00
3,00
2,00+
B .~ N I E— B

0,00
-1,5E-3 -1,0E-3 -5,0E-4 0,0E+0 5,0E-4 1,0E-3 1,5E-3 2,0E-3 2,5E-3 3,0E-3 3,5E
Deformazione
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Prova Doppio Martinetto a 4 basi

Data: 30/01/2017 FJTB Vers 1.24
Committente Amm. Comunale di Capri Data esecuzione prova : 26/01/2017
Lavoro : Fabbricato Comunale ex mercatino
Ubicazione prova : Secondo piano interrato Sigla prova: MD1
Tipologia Muraria : Muratura in pietrame disordinato

Caratteristiche Strumentali :  Glotzl, Boviar, Controls

Basi di Misura (mm) 2000 Tipo prova : Doppio a 4 basi
Costanti :

Km: 0,90 Deformometro 1,000

Kt: 051 Divisione : 0,001

Moduli Deformabilita

E0-3 <---> 1376 MPa

ICMQ
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ALLEGATON. 1

PROSPETTI
PROVE IN SITO




v

SERVIZI GEOLOGICI TECNICI

S.G.T. S.R.L..
PLANIMETRIA Tavola n®
E UBICAZIONE 1
PROVE IN SITO

**LEGEND A **

FABBRICATO EX MERCATINO
PIAZZETTA MARTIRI D’UNGHERIA

COMUNE DI
CAPRI
(NA)

PROVE TECNICHE IN SITO:

- Carotaggio con prelievo di

campione di calcestruzzo: +
- Prove Pacometriche: +
- Prelievo ferri di armatura: @

- Prove con martinetti piatti: @ & @
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ALLEGATO N. 2

RISULTATI
ANALISI DI LABORATORIO




A3-FEB-2017 15:33 From: TECHOLAB Srl BR119568514 To:BB18565315 Paze:l’ e

+ TECNOLAB 5|-| - Sede Laboratorio: Seds Legale:

Via S. Maria del Pianto, 80 \ita Santella - Pco La Perla
Lgl ve
e o 80143 NAPOLI 81055 S. Maria G, V. (CF)
e . Tel. 081.2507107 - Fax 08119560514  G.C.ILAA. r° 201023
A M k35 www.tecnolabnapoli.t Part. IVA: 02856650615
0N Ra350/11M/127 D. MISE 12/08/2018  E-mali:1tecnolab@virgilic.it

DIVISIONE “CLS" PROVA A COMPRESSIONE UNI EN 12390-3 DM 14.01.2008
Napoli Data 03/0212017 Certificato n. 339 Data diprova  02/02/2017

Accettazions de! Qzigzn7 Numero acc. 031452

Richiedente : Arch. Claudio Stabile (progettista)

Localita: Capri (NA)

Direttore dei Lavori: n.d

Oggetto dei lavori: Ristrutturazione immaobile comunale ex mercatino piazzetta Martin O'Ungheria- Capri

Proprietario /Committente ~ Amministrazione Comunale di Capri

Impresa esecutrice Incaricato al prelievo dei campioni: 5.G.T srl

Apparecchiatura di prova. Macchina Controls C51/G da 3000 KN TARATURA 28/A/2016 ; Macchina Controls MOD200E1
' 40700 da 2000 KN TARATURA 28/D/2016

Prova richiesta: Compressione su Carote
Indicazione del materiale N. 2 Carote di Cls
Richiesta prove sottoscritta dal Direttore de! Lavori sif_ ] wo
DATI DICHIARATI
Rck . i T Data dichiarata
Sigla getti ! dichiarato | verbale Posizionae in opera del preliavo dichiarato di prefisve
Cl ! nd. [ ND pilastro 17/01/2017
i } N.D pilastro 1710142047
Sigla Diametro | Lunghezza Arca di Muassa Kg Peso Cezricodi | Sigma di Data di Tipa di Rettifica
{mm) (mm)  |earico (mm) specifico  |Rultura (kN)| compres, Provu | Retwra (%) |
(kg/me) (mpa) i
1 o) 105 118 8658.8 2412 2361 89,51 10,34 |0202/2017 8 s
Z 2 105 [F3] 8658 9 7450 2347 159,77 18,45 |02/022017 ) S
%ﬂﬁﬂ

"Rettura; S=soddisfacenie- F=Esplosvo- 1,2,3,4 etc =non soddisfacanta come da UNI EN 12390-3

Rettifica NQ* = Il provino non ¢ stalo sottoposto a rettifica perché la planariia delle facce & risultata conforme alla norma UNIEN 12380-1.
SI” =i provino & stato rettificato mediante macchina spianatrice perché |a ptanarita delle facca non & risultata conforme alla norma UNI EN
123501

Attenzione. i numere minima dei campioni necessario per il conirollo di tipo A previsto per le norme tecniche vigenii € pari a 6.

Il presente rapporto di prova non pud essere riprodotio,nemmeno parzdsimente, salve autorizzazione del labaratorfo.
I risultati di prova si riferiseond ai soli campioni testati,
1 campioni testati vengung conservati in lehorstorio per 20 giomi successivi alla data di prova,

TECNOLAB S5
?!w.ﬁhﬁ‘ht Mi«lﬂg esente certificato st compone din® 1 pagina,
at. Min \LL-¥
Lo Sp entatore Aut- Il Dirg# atorio

Lise drea ddu-tigl-AnTFga Basile




@3-FEB-2017 15:33 From:TECNOLAB Srl AR11956A514 To:AB18S65315 Page:2/2

+ TECNOLAB s¢i ' Sede Laboratorio: Sede Legale:
' | Laboratoric Prova Via 8. Maria dal Pianto, 80 Via Santella - Bco La Peria
su Materiali da Costruzione 80143 NAPOLI 81055 8. Maria C. V. (CE)
: Tel. 081.2507107 - Fax 08119560514  C.C.LAA. n° 201023

. Min, n° 8442/2012 R.304/2 Lo
Cariiiogio NI BN IS 900 2008 EASS  Www.tecnolabriapolii Part. IVA: 02856650615

O.N. Re 350/11M/127 D. MISE 12/032015  E-mall:1tecnolab@virgilio.it

ecnolab sri
DIVISIONE "ACCIAI" Prova di TRAZIONE E PIEGAMENTO UNI EN 10002/1 UNI iSO 10065
Napoli Data D3/02/2017 . Certificato n. 340 Data di prova 02/02/2017
Accettazione del 0zf02/2017 Numero acc. 031452
Richiedente: Arch. Claudio Stabile (progettista)
Localita: Capri (NA)
Direttore dei Lavori: n.d
Oggetto dei Lavori: Ristrutturazione immobile comunale ex mercatino piazzetta Martiri D'Ungheria- Capri

Proprietario/Committente: Amministrazione Comunale di Capri

Impresa esecutrice: Incaricato al prelievo dei campioni: 5.G.T srl

Apparecchiatura di prova: ~ Macching universale (901 84050415 controls da 1000 KN TARATURA 28/B/2015 :Macchina universale Losenhausenwerk
UK10 22185/1967 da 100 KN TARATURA 28/C/2016 ;Macchina universale di costruzicne Matest CTBHS da 600 KN
TARATURA 2R/€/2016 ; apparecchiatura per prova di piegamento

Prava Richiesta: TRAZIONE E PIEGAMENTO
Indicazione del materiale: N, 3 provini di acciaio dichiarato n.d BARRE n.1¢12 n.2 314 - BARRE LISCIE
Richiesta prove sottoscritta dal Direttore dei Lavori sl [::l NO

Sigle Verbale Fosizione in opera del provine Data
1 T 3 N.D. nd. 17/01/2017
.. | Diametro @ | 7 aice Forza di Forza di Tens. 0i | Tensione di Rapporte | Piega fesito)
Sigla (mm?) (4 $ez. {mm} rotura A5s| SPEREM. Rottura {Snerto {fy)| Rotwraft | Kty ")
i (KN} 1IN} MmN/t

1 14,57 166,72 26,00 70,61 89,10 423,5 534,4 1,26 a

2 13,66 125,88 29,50 53,81 61,14 427,5 485,7 1,14 b

3 14,15 157,25 25,25 68,61 82,84 436,3 52,8 1,21 R

{*) Dismctro 2quivblente al dlametio del tondo liseiy cquipesante
("*): Non & stato possibile effettuare la prova di piega @ nan & stato possibie rilevars marchio di laninazione causa campioni lisci

f prasente rapporto di prova non pud gsscre dprodotto, nemmeno pardalments, sehve acvtoriziatione del leboratorlo.
I risultati gi grova sl riferiscong ai soli eampioni testat..

I ¢campionl testati vengono canservatl in laboratorio per 20 giornl successivi alla deta ci prova.

il presente certificato 3i compone din. pagine

TECNOLAB SRL.
prove Fisiche Mege LL,
Aut. Min. LL. BR. 3855
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MONITORAGGIO STRUTTURALE
“FABBRICATO EX MERCATINO”
PIAZZETTA MARTIRI D’UNGHERIA

COMUNE DI
CAPRI
(NA)

ALLEGATO N. 3

RILIEVI
FOTOGRAFICI




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’'UNGHERIA, CAPRI (NA)

PRELIEVO CAROTA C.S.A. C1 DAL PILASTRO P1




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D'UNGHERIA, CAPRI (NA)

‘ PRELIEVO CAROTA C.S.A. C2 DAL PILASTRO P2

PRELIEVO CAROTA C. S A C2 DAL PILASTRO P2




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’'UNGHERIA, CAPRI (NA)

PROVE PACOMETRICHE




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D°'UNGHERIA, CAPRI (NA)

PRELIEVO FERRI DI ARMATURA




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’'UNGHERIA, CAPRI (NA)

PROVA “M1” CON SINGOLO MARTINETTO PIATTO




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’UNGHERIA, CAPRI (NA)

PROVA “M2” CON DOPPIO MARTINETTO PIATTO




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’UNGHERIA, CAPRI (NA)

PROVA “M2” CON DOPPIO MARTINETTO PIATTO




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’'UNGHERIA, CAPRI (NA)

PROVA “M2” — INCREMENTO DI PRESSIONE

PROVA “M2” - ROTTURA




LAVORO: STUDIO GEOLOGICO-TECNICO

LOCALITA’: PIAZZETTA MARTIRI D’'UNGHERIA, CAPRI (NA)

PROVA DI “CARBONATAZIONE?” - C1
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